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STWiORB D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych 
dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót w ramach 
inwestycji: 
 
PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA 

DZIAŁCE NR EWID. 434 PRZY UL. STANISŁAWA WYSPIAŃSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich 
robót objętych Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczególne asortymenty i należy je 
rozumieć oraz stosować w powiązaniu z nimi. 
1.3.2. Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Szczegółowych Specyfikacjach 
Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu. 
1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcą i projektantem. 
1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami 
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.8. Inspektor Nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem, pełni również funkcję Inspektora nadzoru.  
1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.11. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 
1.4.14. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru. 
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz Robót. 
1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika 
1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
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a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników  atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 
d)  Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e)  Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
i)  Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.19. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 
osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.20.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.24. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.25. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.26. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 
w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 
1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.29. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 
1.4.30. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 
pieszego. 
1.4.31. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
1.4.33. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
1.4.34. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.35. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
placu budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB 
opracowanymi przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  
1.5.1. Przekazanie Placu Budowy 
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Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy plac budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
– Zamawiającego; dokumentację projektową, która zostanie przekazana Wykonawcy, 
– Wykonawcy; którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.  
Wszelkie projekty tymczasowych rozwiązań, wynikłych z kolejności wykonywania robót, zostaną 
wykonane kosztem i staraniem Wykonawcy robót. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodnień dla 
projektów tymczasowych rozwiązań należy do Wykonawcy robót. 
1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w Dokumentach Kontraktowych. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 
STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWiORB i wpłynie to na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas 
budowy  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek zapoznać się przed rozpoczęciem robót oraz stosować się w czasie ich 
prowadzenia do zapisów wszystkich innych decyzji i przepisów dotyczących ochrony środowiska 
naturalnego. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm/zakazów określonych w odpowiednich 
przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b)  podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Placu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań 
będzie miał szczególny wzgląd na: 

 lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

 środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

 zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

 możliwością powstania pożaru, 

c) odpowiedzialny za ochronę gatunkową roślin i zwierząt. 
W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego uszkodzenia i 
przesuszenia w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim zasięgu koron drzew 
nie powinny być lokalizowane place składowe i drogi dojazdowe.  
Drzewa znajdujące się w bezpośrednim otoczeniu planowanych prac narażone na uszkodzenia należy 
zabezpieczyć w sposób dostosowany do możliwego zagrożenia zgodnie z zapisami STWiORB D-
01.02.01. 
Wykopy, zagłębienia terenu i tym podobne obiekty niezasypane/niezagospodarowane w danym dniu 
roboczym, mogące stanowić pułapkę dla drobnych i średnich zwierząt, należy odpowiednio 
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zabezpieczyć, np. szczelnie przykryć lub poprzez wygrodzenie ogrodzeniami herpetologicznymi 
(utrzymywanych w szczelności z gruntem i w miejscach połączeń, o wysokości nadziemnej 50 cm o 
oczkach nie większych niż 0,5 cm wkopanych w ziemię. Górna krawędź powinna być odcięta na 
zewnątrz tworząc daszek o długości min. 5 cm, bez ostrych zakończeń). Codziennie rano, przed 
rozpoczęciem robót, a następnie bezpośrednio przed zasypaniem wykopów i zagłębień terenowych 
powstałych w trakcie prac, należy sprawdzić, czy nie zostały w nich uwięzione zwierzęta. W przypadku 
takiego stwierdzenia należy je niezwłocznie odłowić i przenieść poza teren realizacji przedsięwzięcia 
w odpowiednie danemu gatunkowi siedlisko. 
Wykonawca ze swojej strony zapewni spełnienie wszystkich wymagań związanych z ochroną 
środowiska, a w szczególności nadzory specjalistyczne: 

 nadzór przyrodniczy, 

 nadzór archeologiczny – sprawowany podczas wykonywania robót ziemnych, 

 nadzór geologiczny – sprawowany podczas wykonywania robót ziemnych i fundamentowych, 

 nadzór saperski wraz z zabezpieczeniem i utylizacją przedmiotów niebezpiecznych. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną lub stosowne zezwolenia 
wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O 
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 
Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 
działalnością. 
Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzację fotograficzną obiektów 
budowlanych, na terenach przyległych oraz dokona z przedstawicielami Inspektora Nadzoru, 
Wykonawcy, gestorów i zarządców, inwentaryzacji dróg, tras dostępu i urządzeń obcych na Placu 
Budowy jak i w jego otoczeniu, których stan może ulec pogorszeniu w wyniku prowadzenia robót 
budowlanych. 
Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 
Jednakże, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie 
będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
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1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru/Kierownika 
projektu. Inspektor Nadzoru może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte 
z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót 
od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia 
robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 
sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, 
obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach 
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub 
odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem 
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi 
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę 
i przedłożone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora Nadzoru i postępować zgodnie 
z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia 
w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu 
wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiałów i wyrobów budowlanych  
Materiały i wyroby budowlane muszą spełniać zasady zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 
16.04.2004r. z późniejszymi zamianami.  
2.2. Źródła uzyskania materiałów 
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania 
tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 
2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora Nadzoru. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom  
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy 
na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 
zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim 
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie 
to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne 
do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
2.7. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej 
partii materiałów pod względem jakości. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał 
inspekcję wytwórni muszą być spełnione następujące warunki:  
a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,  
b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.  
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3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym 
umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w 
danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, 
a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki 
badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości  
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony 
sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz ustaleniami.  
W czasie realizacji Kontraktu może zaistnieć potrzeba sporządzenia PZJ oddzielnie dla każdego 
elementu robót objętego danym STWiORB.  
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
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 sposób zapewnienia bhp., 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi 
Nadzoru; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i STWiORB 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 
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6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 
Inspektor Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami 
STWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 
Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, 
to Inspektor Nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i 
robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko materiały zgodne z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich STWiORB.  
Dopuszcza się do stosowania materiały zgodne z punktem 2.1 niniejszej STWiORB. 
W przypadku materiałów, dla których dokumenty określone w punkcie 2.1 są wymagane przez STWiORB, 
każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy.  
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru.  
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań, będą odrzucone.  
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 datę uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 
lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
2) Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Kontrakt ryczałtowy - wartości poszczególnych elementów zryczałtowanych, zawarte są w Wykazie 
Płatności oraz uszczegółowione w Tabeli Rozliczeniowej. Jednostki obmiarowe określone w 
poszczególnych STWiORB, będą służyły do określenia przez Inspektora Nadzoru szacunkowego 
procentowego zaawansowania Robót.  

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 



PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIAŁCE NR EWID. 434 
 PRZY UL. STANISŁAWA WYSPIAŃSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU 

 

 13 

później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o 
tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiORB. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. 

PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
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Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w Umowie pomiędzy Zamawiającym i 
Wykonawcą.  
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. 
Kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wykonanie oznakowania miejsca robót, 

 roboty tymczasowe, 

 koszty materiałów pomocniczych niezbędnych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 
z zastosowanej technologii robót, 

 ewentualne koszty wykonania, utrzymania i rozbiórki po zakończeniu robót dróg technologicznych,  

 koszt pobierania próbek i wykonywania badań, 

 przygotowanie i dostarczenie szczegółowych rysunków roboczych/wykonawczych, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi 
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. z 2019, poz. 2311); 

2. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na 
drogach”; 

3. Załącznik Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. z 2019, poz. 2311); 

4. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na 
drogach”; 
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5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 maja 2017 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. 
2019 poz. 2311); 

6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2351); 
7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1376); 
8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1973); 
9. Ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony środowiska oraz niektórych innych 

ustaw (Dz.U. 2014, poz. 1101); 
10. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. z 2023, poz. 1587); 
11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1213); 
12. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz.U. 2022 poz. 988); 
13. Ustawa z 23 lipca 2003r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (t. j. Dz.U. 2022 poz. 840); 
14. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury i Budownictwa oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z 

dnia 19 kwietnia 2016 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie znaków i sygnałów drogowych (t. j. 
Dz.U. z 2019, poz. 2310); 

15. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2020 
poz. 10); 

16. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2233); 
17. Ustawa z dnia 17 maja 1989 – Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1990). 

 

http://www.dziennikustaw.gov.pl/DU/2017/1062
http://www.dziennikustaw.gov.pl/DU/2017/1062
http://www.dziennikustaw.gov.pl/DU/2017/1062
http://www.dziennikustaw.gov.pl/DU/2017/1062
http://www.dziennikustaw.gov.pl/DU/2016/646/1
http://www.dziennikustaw.gov.pl/DU/2016/646/1
http://www.dziennikustaw.gov.pl/DU/2016/646/1
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20200000010
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20200000010
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STWiORB D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

STWiORB D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem osi trasy oraz 
wyznaczeniem punktów wysokościowych w terenie. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkim 
czynnościami mającymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia 
obiektów inżynierskich. 
W zakres robót wchodzą: 
– wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych z 

ich zastabilizowaniem w razie potrzeby, 
– zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 
– wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 
– przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
– wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości. 
1.4. Określenie podstawowe 
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – założenie poziomej i wysokościowej geodezyjnej 
osnowy realizacyjnej niezbędnej przy budowie drogi, uwzględniającej ustalenia dokumentacji 
projektowej. 
1.4.2. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 
1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy, 
którego wysokość jest wyznaczona. 
1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 
geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy. 
1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego – wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi 
punktów granicznych projektowanego pasa. 
1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi 
i określeniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
Do oznaczenia punktów głównych trasy należy stosować paliki drewniane, pręty stalowe lub rury 
metalowe o długości ok. 0,50 m, do oznaczenia pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane 
długości ok. 0,30 m.  
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z rozporządzeniem 
[3.5].  
Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaża trasy, poza granicą pasa robót stosować pale drewniane 
z tabliczkami. Wymiary tabliczek należy tak dobrać, aby opis roboczy pikietaża trasy był czytelny z 
przyległego pasa robót. Wymiary tabliczek należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do robót pomiarowych 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
4. 
4.2. Wymagania dla transportu 
Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Prace przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 
– zapoznać się z zakresem opracowania, 
– przeprowadzić z Zamawiającym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania 

prac, 
– zapoznać się z dokumentacją projektową, 
– zebrać informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym budową drogi, 
– zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  
– przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie. 
5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysokościowych 
5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi standardami technicznymi w 
geodezji [3.1]. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych 
w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na 
koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic 
rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego.  
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na 
odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż 
trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie górskim powinna 
być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak jest  takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie 
w sposób wykluczający osiadanie, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.3.3.  Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej 
od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 
cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkcie 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
5.3.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 
5.3.5. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 
Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i 

filarów mostów i wiaduktów. 
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.3.3. 
5.3.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 
Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie ze standardami technicznymi w geodezji [3.1] 
z podziałem na: 
1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz formę dokumentów należy 
uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. 
5.3.6. Stabilizacja granic pasa drogowego  
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania stabilizacji znakami granicznymi punktów załamania granic 
pasa drogowego drogi wojewódzkiej po zakończeniu realizacji i protokolarnego przekazania 
Zamawiającemu. Znak graniczy należy wykonać zgodnie z załączonym w ramach SWZ wzorem - znak 
graniczny. 
Wykonawca dokona po zakończeniu robót stabilizacji znakami granicznymi punktów załamania granic 
pasa drogowego drogi wojewódzkiej zgodnie z wymaganiami PZDW. W punkcie granicznym należy 
umieścić jeden słupek betonowy pomalowany na żółto z czarnym napisem „PAS DROGOWY”, 
wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 prętami Ø10 mm. 
Stabilizacji podlegać będą punkty załamania granic pasa drogowego oraz na odcinkach prostych co ok. 
50/100 m - zależnie od zainwestowania terenu (nie należy stabilizować przecięć granic działek 
sąsiednich jeżeli na odcinkach prostych jest tzw. trójmiedz). 
W sytuacji jeżeli punkt graniczny wychodzi na trwałym elemencie zagospodarowania terenu, należy 
oznaczyć farbą i opisać w protokole i szkicu granicznym, bądź nie jest możliwe zakopanie kamienia np. 
asfalt, wpić rurkę, trzpień metalowy. 
Ww. czynności należy wykonać zgodnie z art. 39 PGiK (Dz. U. 2017 r. poz. 2101) do PZDW przekazać 
mapę przeglądowa z naniesiona stabilizacją punktów granicznych. 
5.3.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 
Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie ze standardami technicznymi w geodezji [3.1] 
z podziałem na: 
4) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
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5) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
6) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz formę dokumentów należy 
uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.2. Kontrola jakości prac 
Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 
– wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna zapewniać 

możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości 
mogących mieć wpływ na kolejne etapy robót, 

– przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w standardach technicznych w geodezji [3.1], 
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5, 

– sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej kontroli robót. 
Kontrolę należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w standardach technicznych w geodezji 
[3.1], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 km (kilometr) wyznaczonej trasy drogowej i jej punktów sytuacyjno-
wysokościowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
8.2. Sposób odbioru robót  
Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej 
dla Zamawiającego.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wyznaczenia 1 km trasy drogowej i jej punktów sytuacyjno-wysokościowych obejmuje: 

 roboty przygotowawcze, 

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

 wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 

 ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

 wyniesienie i stabilizację punktów granicznych, 

 koszty ośrodków geodezyjnych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z późn. zm.).  
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376, z późn. zm.).  
3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 1990, 

z późn. zm.).  
3.1.   Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów 

technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz 
opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego 
i kartograficznego (Dz.U. poz. 1429, z późn. zm.).  
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3.2.  Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji 
gruntów i budynków (Dz. U. poz. 1390).  

3.3.   Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 października 2012 r. w sprawie państwowego 
systemu odniesień przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z późn. zm.).  

3.4.  Rozporządzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami 
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamkniętych (Dz. U. Nr 101, poz. 939).  

3.5.  Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnów 
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341).  

3.6.  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie 
ochrony znaków geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1357).  

3.7.  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki 
Żywnościowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomości (Dz. U. Nr 45, 
poz. 453).  

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji 
w zakresie dróg publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363, z późn. zm.).  

5. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomościami ( Dz.U. z 2021 r. poz. 1899, 
z późn. zm.).  

5.1.  Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania 
podziałów nieruchomości (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).  

6. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624). 
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STWiORB D-01.02.02. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu o średniej grubości zgodnej z dokumentacją projektową. 
1.4. Określenie podstawowe 
1.4.1. Warstwa humusu – warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych. 
1.4.2. Ziemia urodzajna – powierzchniowa warstwa gruntu o zawartości, co najmniej 2% części 
organicznych. Grubość warstwy ziemi urodzajnej zależna jest od głębokości zalegania. 
1.4.3. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej – usunięcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, 
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robót ziemnych oraz składowanie jej w celu 
późniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowów i rekultywacji gruntu przydrożnego. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  
Ziemia urodzajna będzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 

 spycharki, 

 równiarki, 

 zgarniarki, 

 koparki, 

 sprzęt transportowy, np. samochody wywrotki. 
Przy niewielkim zakresie robót lub w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny ma niekorzystne warunki 
robót – można stosować ręczne usunięcie ziemi urodzajnej. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
4. 
4.2. Transport materiałów 
Ziemię urodzajną należy: 

 przemieszczać z zastosowaniem spycharek, równiarek i ew. zgarniarek, 

 przewozić transportem samochodowym. 
Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Prace przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inspektora 
Nadzoru: 

 ustalić lokalizację terenu robót, 

 przeprowadzić szczegółowe wytyczenie robót, 

 usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
5.3. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 
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5.3.1. Wymagania ogólne 
Warstwę ziemi urodzajnej należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
Podczas usuwania ziemi urodzajnej należy pozostawić powierzchnię gruntu równą bez zagłębień, w 
których zbierałaby się woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej należy prowadzić 
od miejsc niższych ku wyższym (pod górę). 
Jeśli nie przewiduje się natychmiastowego wykonywania robót ziemnych, zaleca się pozostawić na 
miejscu warstwę ziemi urodzajnej grubości około 20 cm. Jeśli warstwa ziemi urodzajnej została zdjęta 
na pełną głębokość, a Wykonawca nie przystąpił do wykonywania robót drogowych, to powinien 
zabezpieczyć powierzchnię odsłoniętego gruntu przed negatywnymi skutkami czynników 
atmosferycznych.  
Grubość zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zależna od głębokości jej zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, według faktycznego stanu jej występowania. 
Nie należy zdejmować ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 
uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
Zdjęcie wierzchniej warstwy ziemi należy wykonać poza okresem wzmożonej aktywności fauny. 
5.3.2. Usunięcie ziemi urodzajnej 
Ziemię urodzajną należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub równiarek, a przy 
dużym zakresie robót również zgarniarek.  
W przypadku, gdy ziemię urodzajną można składować w pasie drogowym, wzdłuż przyszłych skarp, to 
spycharka usuwa ziemię urodzajną z jednej połowy pasa robót ziemnych, posuwając się w kierunku 
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemię urodzajną i odsuwa poza pas robót ziemnych. Jeżeli ziemi 
urodzajnej z całej połowy pasa nie da się usunąć przy jednym przejściu, spycharka powraca tym samym 
śladem po jej resztę. Po usunięciu całej ziemi urodzajnej na danym śladzie roboczym, spycharka 
powraca ukosem do środka pasa robót ziemnych i zajmuje stanowisko przesunięte w kierunku 
podłużnym trasy o szerokość lemiesza, po czym cykl pracy powtarza się. Po usunięciu ziemi urodzajnej 
z jednej połowy na pewnej długości, odsuwa się w ten sam sposób ziemię urodzajną z drugiej połowy. 
W przypadku, gdy nie ma możliwości składowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub 
wykorzystanie jej odbędzie się po dłuższym okresie, należy załadować ją na środki transportowe i 
odwieźć na miejsce hałdowania.  
Jeśli powierzchnia zdjęcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma możliwości mechanicznego jej 
usunięcia, to roboty można wykonać ręcznie. Narzędziem do ręcznego odspojenia i odrzucenia lub 
załadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a środkiem do przewozu są zwykłe taczki.  
5.3.3. Składowanie ziemi urodzajnej 
Miejsce składowania ziemi urodzajnej powinno być przez Wykonawcę tak dobrane, aby ziemia 
urodzajna była zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca składowania, uzyskanie uzgodnień od 
odpowiednich władz, okres składowania i doprowadzenie terenu składowiska do stanu poprzedniego. 
Na składowisku ziemię urodzajną należy składować w regularnych pryzmach o wysokości do 2 m i 
obsiać mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie może zawierać 
korzeni, kamieni i materiałów nieorganicznych. 
W okresach suchych zaleca się w górnej powierzchni pryzm wyrobić nieckę głębokości do 40 cm na 
zbieranie wody deszczowej, która zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiąkając 
do wnętrza pryzmy. 
5.3.4. Nadmiar ziemi urodzajnej 
Zdjęta warstwa ziemi urodzajnej przeznaczona jest do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp. 
Nadmiar humus przechodzi na własność Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany zagospodarować 
humus zgodnie z obowiązującym prawem. 
Jeżeli zajdzie potrzeba czasowego hałdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego 
składowania powinny być tak wybrane przez Wykonawcę, aby hałdy były zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniami i najeżdżaniem przez pojazdy. Należy unikać usypywania hałd w bliskim 
sąsiedztwie wykopów, co może grozić ich osunięciem. 
5.4. Roboty wykończeniowe 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.2. Kontrola usunięcia ziemi urodzajnej 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności i prawidłowości ich wykonania. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej o określonej 
grubości. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała się pozytywna. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena zdjęcia 1 m2 warstwy ziemi urodzajnej o określonej grubości obejmuje: 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania, 

 odwodnienie terenu po odhumusowaniu, 

 zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu humusu przed negatywnymi skutkami czynników 
atmosferycznych, mechanicznych, itp. 

 załadunek i przewiezienie na plac składowy w obrębie budowy wraz z kosztami pozyskania, 
utrzymania i likwidacji składowiska w celu składowania lub odwiezienia humusu na odkład, 

 koszty składowania i utylizacji humusu, 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.  PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska (t. j. Dz.U. 2024, poz. 50). 
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2023, poz. 1587).  
3. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2020 

poz. 10). 
4. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 5 listopada 2024 r. w sprawie rodzajów i ilości 

odpadów, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów (Dz.U. 2024 poz. 1644). 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401). 
6. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 5 listopada 2024 r. w sprawie rodzajów i ilości 

odpadów, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów (Dz.U. 2024 poz. 1644) 
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STWiORB D-01.02.04. Rozbiórki elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 
 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty rozbiórkowe obejmują: 

 rozebranie podbudowy z kruszywa, 

 rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, 

 rozebranie nawierzchni z elementów betonowych (kostki brukowej betonowej), 

 rozebranie krawężników i obrzeży betonowych na ławie betonowej,  
1.4.1.Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy stosować sprzęt podany poniżej: 

 spycharki, 

 ładowarki, 

 żurawie samochodowe, 

 samochody ciężarowe, 

 zrywarki, 

 młoty pneumatyczne, 

 piły mechaniczne, 

 frezarki nawierzchni, 

 koparki. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
4. 
4.2. Transport materiałów 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie. 
Elementy oznakowania i bezpieczeństwa ruchu tj.: znaki drogowe, słupki do znaków z rozbiórki należy 
rozebrać w sposób umożliwiający powtórne wykorzystanie, tj. bez uszkodzeń powstałych w wyniku ich 
demontaży, bez zarysowań, zagięć, zanieczyszczeń itp. (słupki znaków drogowych nie mogą być 
wycinane i nie mogą posiadać elementów betonowych fundamentu). Materiały te stanowią własność 
Zamawiającego, a Wykonawca dostarczy je na składowisko Zamawiającego, tj. Rejon Dróg 
Wojewódzkich w Ustrzykach Dolnych po uzgodnieniu z Kierownikiem Rejonu. Koszty dostawy i 
rozładunku ponosi Wykonawca.  
Pozostałe materiały z rozbiórki przechodzą na własność Wykonawcy, który jest odpowiedzialny za ich 
zagospodarowanie zgodnie z obowiązującym prawem. Załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki z 
placu budowy pozostaje w gestii Wykonawcy. Część materiałów z rozbiórki (takie jak np. podbudowa 
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rozbieranych dróg) Wykonawca może wykorzystać jako materiał na cele budowlane po uzyskaniu 
pozytywnej opinii Inspektora Nadzoru i zgody Zamawiającego. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. 
W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami 
określonymi w STWiORB D-02.00.01 „Wymagania ogólne. Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno 
spełniać odpowiednie wymagania określone w STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów jest: 
a) dla podbudowy – metr kwadratowy [m2], 
b) dla nawierzchni – metr kwadratowy [m2], 
c) dla krawężników betonowych na ławie betonowej, obrzeży betonowych na ławie betonowej, 

krawężników kamiennych na ławie betonowej – metr [m], 
d) ogrodzeń – metr [m], 
e) dla bram i furtek – sztuka [szt.], 
f) dla przepustów z rur betonowych/tworzyw sztucznych – metr [m], 
g) dla słupków do znaków drogowych, tarcz i tablic znaków drogowych – sztuka [szt.]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki podbudowy: 

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

 oznakowanie robót, 

 rozebranie podbudowy, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
b) dla rozbiórki nawierzchni: 

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

 oznakowanie robót, 

 rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
c) dla rozbiórki krawężników betonowych na ławie betonowej, obrzeży betonowych na ławie betonowej, 

krawężników kamiennych na ławie betonowej: 

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

 oznakowanie robót, 

 odkopanie krawężników, obrzeży wraz z ich wyjęciem, 

 zerwanie podsypki, 
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 odkopanie i zerwanie ław betonowych, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2023, poz. 1587).  
2. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2020 

poz. 10). 
3. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 5 listopada 2024 r. w sprawie rodzajów i ilości 

odpadów, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów (Dz.U. 2024 poz. 1644). 
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STWiORB D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

STWiORB D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót ujętych w STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) budowę nasypów drogowych, 
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu 
lub z materiału antropogenicznego, powstała w następstwie przeprowadzenia robót ziemnych, 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, zapewniająca przejęcie obciążenia od środków 
transportowych i urządzeń obciążających korpus drogowy. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp – budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiału 
nasypowego w kontrolowany sposób polegający na układaniu i zagęszczaniu kolejnych warstw powyżej 
powierzchni terenu. 
1.4.5. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.6. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego, w postaci odpowiednio 
ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 
1.4.9. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.10. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.11. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
1.4.13. Grunt – zespół cząstek mineralnych, który może być rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w 
ręce i który zawiera wodę i powietrze, a niekiedy także inne gazy. 
1.4.14. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty. 
1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość 
na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych 
lub hydraulicznych do odspojenia. 
1.4.16. Grunt organiczny –grunt z zawartością substancji organicznej większą od 2,0%. 
1.4.17. Materiał antropogeniczny – materiał powstały w wyniku bezpośredniej lub pośredniej 
działalności człowieka (na przykład grunt ulepszony, odpad przemysłowy, materiał z recyklingu). 
1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 
drogowych. 
1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 
1.4.20. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 
drogową. 
1.4.21. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, badana 
zgodnie z procedurą według normy BN-77/8931-12 [11]), określona wg wzoru:  

 ds

d
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


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gdzie: 
ρd gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu lub materiału antropogenicznego, [Mg/m3], 
ρds maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu lub materiału antropogenicznego przy 
wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, [Mg/m3]. 
1.4.22. Wskaźnik jednorodności uziarnienia - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

 
w którym: 
d60 wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy próbki wysuszonej [mm], 
d10 wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy próbki wysuszonej [mm]. 
 
1.4.23. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona według wzoru: 

 
 
gdzie: 
E1 moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205 [6], 
E2 moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205 [6]. 
 
1.4.24. Moduł odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca nośność na powierzchni warstwy 
gruntu lub materiału antropogenicznego, badana zgodnie z procedurą według PN-S-02205 [6], 
załącznik B, określana według wzoru: 
  
Ei=0.75 *Δp*D/Δs 
 
gdzie: 
Ei   moduł odkształcenia gruntu [MPa], 
Δp przyrost obciążenia jednostkowego [MPa], 
Δs   przyrost osiadania odpowiadający przyrostowi obciążenia jednostkowego [mm], 
D średnica płyty [mm]. 
1.4.25. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 
2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w STWiORB D-02.03.01, pkt 2, powinny 
być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 
Wykonawcy. Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których 
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Przydatność gruntów z wykopów do wykonania budowli ziemnych we wstępnej fazie powinna zostać 
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odbyć się na 
podstawie parametrów zbadanych metodami laboratoryjnymi. 
Grunty i materiały do wykonania budowli ziemnych w zależności od ich przeznaczenia do wbudowania 
w konkretną warstwę podaje tabela 1.  
 
Tabela 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6] 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeżeniami 
Treść 

zastrzeżenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste 
miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

10

60

d

d
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2
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poniżej strefy 
przemarzania 

zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne 
i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
różnoziarnistości U≥15 
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

2. Zwietrzeliny i 
rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, 
piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 

- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 

4. Piaski 
próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 
piasków 
próchnicznych 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, 
gliny i gliny pylaste 
oraz inne o wL < 
35% 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny 
pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o 
granicy płynności wL 
od 35 do 60% 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
  
  

7. Wysiewki 
kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji 
iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z 
nowego studzenia 
(do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 

9. Iłołupki 
przywęglowe 
nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i 
mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania**) 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub 
żwirom 

1. Żwiry i pospółki 
gliniaste 
2. Piaski pylaste i 
gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i 
pyły 
4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej 
niż 35% 
5. Mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 
z węgla kamiennego 
6. Wysiewki 
kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji 
iłowej > 2% 

- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 

7. Żużle 
wielkopiecowe  
i inne metalurgiczne 

- drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 

8. Piaski 
drobnoziarniste 

- o wskaźniku nośności wnoś≥10 
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W wykopach  
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe*) 
Grunty wątpliwe  
i wysadzinowe*) 

- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

*) Rodzaje gruntów pod względem ich wysadzinowości podano w tabeli 2. 
**) Powinny to być grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniową głębokość przemarzania podłoża 
nawierzchni należy określić jako głębokość przemarzania Hz na danym terenie, podaną w Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych 
nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowaną odpowiednio do występujących warunków gruntowo-
wodnych (grupy nośności podłoża) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw 
ochronnych z materiałów o małym współczynniku przewodności cieplnej uwzględnia się zmniejszenie 
głębokości przemarzania Hz na podstawie obliczeń, przy czym zmniejszona wartość, wynikająca z 
zastosowania warstw ochronnych, powinna być równoważna głębokości przemarzania Hz podanej w 
KTKNPiP [22] oraz KTNS [23]. 
 
Tabela 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [6] 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jed- 

nostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Zawartość cząstek 
badana wg PN-EN ISO 
17892-4 [10] dla gruntów i 
wg PN-EN 933-1 [13] dla 
mieszanek kruszyw  

 
   mm 

  
  
  
  

% 

  
  
  
  
  
  
  

 
 

  
  
  
  
  
  
  

od 15 do 30 
od 3 do 10 

  
  
  
  
  
  
  

 
 

2 Wskaźnik piaskowy WP 
wg BN-64/8931-01 [9] dla 
gruntów i wg PN-EN 933-8 
[14] dla mieszanek 
kruszyw  

    
  

 

  
  

od 25 do 35 

  
  

 

  Informacja pomocnicza: 
rodzaj gruntu wg PN-88/B-
04481[7] 

  rumosz 
niegliniasty 

 żwir 
 pospółka 
piasek gruby 
piasek średni 
piasek drobny 

  

piasek pylasty 
zwietrzelina 

gliniasta 
 rumosz gliniasty 
żwir gliniasty 
pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
glina piaszczysta 
zwięzła, glina 
zwięzła, glina 
pylasta zwięzła 
ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 
bardzo 
wysadzinowe 
 piasek gliniasty 
 pył, pył 
piaszczysty 
glina piaszczysta, 
glina, glina 
pylasta, ił 
warwowy 

3. SPRZĘT 
3.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 3. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę do prowadzenia robót ziemnych powinien być sprawny, 
posiadać aktualne wszelkie przeglądy oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do użytkowania i 
powinien być zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.  
3.2. Sprzęt do robót ziemnych w gruntach nieskalistych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
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 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). Dobór sprzętu zagęszczającego 
powinien być uzależniony od rodzaju zagęszczanego gruntu oraz zakresu prac.  

 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 4. 
4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału). Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący 
możliwość wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia środowiska. 
4.3. Składowanie gruntu  
Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne składowanie gruntów i 
materiałów przydatnych oraz gruntów i materiałów przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do 
wykorzystania. 
Składowanie gruntów i materiałów przez Wykonawcę nie może powodować zagrożenia stateczności 
wykopów i nasypów. Grunt podczas składowania powinien być chroniony przed negatywnym wpływem 
czynników atmosferycznych w celu uniknięcia jego degradacji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Wykonawca musi prowadzić roboty ziemne z uwzględnieniem wymagań wynikających z przepisów 
obowiązujących w zakresie ochrony środowiska. Podstawowe czynniki, które należy uwzględnić to: 
hałas, sposób prowadzenia robót w gruntach lub materiałach stwarzających zagrożenie 
zanieczyszczeniem środowiska lub z zastosowaniem takich gruntów lub materiałów, pylenie, ochrona 
wód gruntowych oraz wpływ wibracji na otoczenie, w tym na istniejące obiekty budowlane. 
Wykonawca ma obowiązek zachować szczególną ostrożność w czasie wykonywania robót ziemnych  w 
sąsiedztwie obiektów takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.  
5.2. Czynności przed rozpoczęciem robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty 
przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i zasady ich wykonania określono w STWiORB D-
01.00.00 „Roboty przygotowawcze” [2].   
Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy ocenić wpływ warunków atmosferycznych na roboty. 
Podczas opadów, zależnie od ich intensywności, należy rozważyć wstrzymanie robót ziemnych, 
prowadzonych w gruntach lub materiałach wrażliwych na działanie wody.  
Przed rozpoczęciem robót w wykopie należy określić rodzaj i stan gruntu, skały lub materiału, który 
będzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatności gruntu, skały lub materiału do budowy nasypów 
oraz wyboru właściwej metody prowadzenia robót oraz sprzętu.  
Wykonanie wykopów można rozpocząć po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru 
miejsca czasowego składowania odspojonego gruntu, miejsca odkładu lub powierzchni terenu, na której 
będzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzętu do układania i zagęszczania 
warstw nasypu lub odkładu. 
5.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w dokumentacji projektowej 
Jeżeli w czasie prowadzenia robót ziemnych zostanie stwierdzone występowanie zanieczyszczonych 
gruntów, materiałów lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sposób 
postępowania, obejmujący ich zbadanie, odspojenie, usunięcie, transport i utylizację lub składowanie. 
Wykonawca uzyska zgodę właściwych organów ochrony środowiska, dotyczącą sposobu postępowania 
z zanieczyszczonymi gruntami, materiałami lub wodą. 
W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robót ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, 
roboty powinny być wstrzymane do czasu podjęcia przez Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków 
odpowiednich decyzji.   
Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się na materiały niebezpieczne, w tym grunty 
skażone,  Wykonawca powinien natychmiast  powiadomić  o  tym  Inspektora Nadzoru i odpowiednie 
służby.  Wykonawca  powinien  podjąć  wszelkie  środki  w  celu 
bezpiecznego  przekazania  i  składowania  takich  materiałów  po  konsultacji  z  odpowiednimi 
służbami.   
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Jeżeli  na  terenie  robót  ziemnych  zostanie stwierdzone występowanie urządzeń podziemnych 
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje  wodociągowe, 
kanalizacyjne,  cieplne,  gazowe,  elektryczne),  wówczas  roboty  należy przerwać, powiadomić 
Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzić po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami 
sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.   
W  przypadku  natrafienia  w  trakcie  robót  ziemnych  na śmieci należy je usunąć i wywieźć na miejsce 
wskazane prze Inspektora Nadzoru. 
5.4. Odwodnienie pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania 
robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt. Dopuszcza się uzdatnienie przewilgoconych gruntów lub materiałów za 
zgodą Inspektora Nadzoru, jeżeli zaproponowany przez Wykonawcę sposób jest poprawny technicznie 
i zapewni przywrócenie właściwości umożliwiających wbudowanie gruntów lub materiałów. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
Odwodnienie robót ziemnych powinno być realizowane na podstawie projektu odwodnienia robót 
ziemnych przedstawionego przez Wykonawcę.   
5.5. Wykorzystanie gruntów z wykopów do budowy nasypów 
Grunty uzyskane podczas wykonania wykopów mogą być przez Wykonawcę wykorzystane do budowy 
nasypów pod warunkiem spełnienia wymagań STWiORB D-02.03.01 „Roboty ziemne. Wykonanie 
nasypów”, pkt. 2.2. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy. 
Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru sposób zagospodarowania 
gruntów przeznaczonych na odkład wraz z miejscem odkładu. Inspektor Nadzoru może nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 
zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. Zasady wykonania odkładu określono w STWiORB D-
02.03.01 „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów.” 
5.6. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
5.6.1. Określanie wskaźnika zagęszczenia metodą Proctora  
Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych wskaźników 
zagęszczenia IS korpusu ziemnego, określonych w STWiORB. Wskaźnik zagęszczenia należy badać 
zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i obliczać według wzoru określonego w 
pkt. 1.4.21, przy czym badania wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu 
należy przeprowadzić wg  normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntów) i wg normy PN-EN 13286-2 
[15]  (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej 
szkieletu gruntów i mieszanek kruszyw oraz wartości wskaźnika zagęszczenia IS należy stosować 
badanie Proctora i energię zagęszczania około 0,6 MJ/m3. 
Wskaźnik zagęszczenia IS należy określić w odniesieniu do całej objętości nasypu i do głębokości 0,5 
metra w podłożu nasypu oraz do głębokości 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i 
miejscach zerowych. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wskaźników zagęszczenia IS w 
wykopach podano w STWiORB              D-02.01.01 [3]. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości 
wskaźników zagęszczenia IS w nasypach podano w STWiORB D-02.03.01 [4].  
5.6.2. Ocena stanu zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia 
W przypadku niewielkiego zakresu robót oraz dużej jednorodności gruntu/materiału w ocenianej 
warstwie, dopuszcza się, za zgodą Inspektora Nadzoru,  kontrolę i ocenę stanu zagęszczenia warstw 
gruntów lub materiałów na podstawie wskaźnika odkształcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga 
potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru wartości wskaźnika 
odkształcenia, stanowiących kryterium akceptacji stanu zagęszczenia, w odniesieniu do gruntów 
i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaźnik odkształcenia należy obliczać według 
wzoru określonego w pkt. 1.4.23 na podstawie wartości modułów odkształcenia oznaczanych pod 
obciążeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modułu odkształcenia odnosi się do 
nośności warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartość modułu badanego na podstawie 
wskaźnika odkształcenia  można uznać za miarodajną w odniesieniu do kryteriów określonych w 
STWiORB, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest wyższa od wilgotności 
jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. 
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Zagęszczenie uznaje się za wystarczające, jeżeli jednocześnie jest spełnione wymaganie dotyczące 
maksymalnej wartości wskaźnika odkształcenia Io oraz minimalnej wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2. 
Orientacyjne, maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia, w zależności od rodzaju gruntu lub 
innego materiału w badanej warstwie, określono w tabeli 3.  
 
Tabela 3. Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia w drogowych robotach ziemnych 

Grunt lub materiał 
Maksymalna wartość wskaźnika 

odkształcenia Io 

Grunty niespoiste oraz wymagania Is ≥ 1.0 2,2 

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5 

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakończenia 
zagęszczania 

2,2 

Grunty drobnoziarniste o równomiernym uziarnieniu 2,0 

Grunty o zróżnicowanym uziarnieniu 3,0 

Grunty kamieniste 4,0 

Grunty i materiały antropogeniczne 
wartość należy określić na 

podstawie badań 

 
5.6.2.1. Oznaczenie modułu odkształcenia podłoża przez obciążenie płytą pod obciążeniem 
statycznym 
Oznaczenie modułu odkształcenia podłoża przez obciążenie płytą pod obciążeniem statycznym należy 
wykonać wg procedury zawartej w załączniku B do normy PN-S-2205.  
 
 
5.6.2.2. Oznaczenie modułu odkształcenia podłoża pod obciążeniem dynamicznym lekką płytą 
(LPD) 
Badanie lekką płytą dynamiczną (LPD) można stosować wyłącznie w kontroli warstw wykonanych z 
gruntów i materiałów nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Należy stosować płytę 
o średnicy 30 cm. Głębokość oddziaływania LPD jest równa średnicy płyty. Oznacza to, że w przypadku 
stosowania płyty o średnicy 30 cm nie należy poddawać badaniu warstw grubszych niż 30 cm. W 
przypadku badania warstw cieńszych niż średnica płyty należy wykluczyć możliwość wpływu warstwy 
leżącej niżej na wynik oznaczenia. Stosowane urządzenie musi mieć ważny dokument certyfikacji. 
Należy ściśle przestrzegać procedury oznaczania modułu odkształcenia podłoża pod obciążeniem 
dynamicznym, określonej przez producenta w instrukcji stosowania urządzenia. Badanie LPD może być 
wykorzystane jako pośrednia metoda oceny zagęszczenia i/lub nośności warstwy na podstawie 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru korelacji wartości dynamicznego modułu odkształcenia Evd 
z wartościami wskaźnika zagęszczenia Is i/lub wtórnego modułu odkształcenia E2. Uwzględniając 
zróżnicowanie konstrukcyjne urządzeń pomiarowych, określanych jako lekka płyta dynamiczna (LPD) 
w kontroli warstwy należy stosować jeden typ urządzenia. W przypadku stosowania płyt LPD o różnych 
konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia. 
5.6.3.   Pośrednie oznaczanie wskaźnika zagęszczenia na podstawie stopnia zagęszczenia 
określonego w badaniu sondą dynamiczną 
Po akceptacji Inspektora Nadzoru, do dodatkowej kontroli zagęszczenia nasypów wykonanych z 
gruntów nieplastycznych (niespoistych) można stosować sondy dynamiczne. Procedura wykonywania 
badania sondą dynamiczną zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjną wartość wskaźnika 
zagęszczenia Is można określić na podstawie zależności korelacyjnej: 
 

𝐼𝑆=0,818/(0,958−0,174𝐼𝐷) 
 
gdzie: 
ID - stopień zagęszczenia gruntów niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbę uderzeń młota (NK) 
potrzebną do zagłębienia końcówki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorów: 
DPL    ID= 0,071+0,429 log NK 
DPM   ID= 0,176+0,431 log NK 
DPH    ID= 0,271+0,441 log NK 
DPSH ID= 0,196+0,441 log NK 
 
Wyniki sondowania należy interpretować dopiero poniżej głębokości krytycznej (tc) wynoszącej dla 
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5. 
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5.7. Wymagania dotyczące nośności 
Wartość wtórnego modułu odkształcenia należy kontrolować na powierzchni warstw, w odniesieniu do 
których określono wymóg dotyczący minimalnej wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. 
Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 w wykopach podano 
w STWiORB D-02.01.01. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości modułu odkształcenia E2 w 
nasypach podano w STWiORB D-02.03.01. Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający 
uzyskanie nośności podłoża gruntowego nawierzchni, określonej wartością wtórnego modułu 
odkształcenia E2, nie gorszej niż przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza się 
redukcji grubości warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia większej wartości E2 niż 
przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
Oznaczenie wtórnego modułu odkształcenia podłoża należy wykonać wg procedury zawartej w 
załączniku B do normy PN-S-2205 [6].  
Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2,  dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na 
powierzchni warstwy gruntu/materiału na podstawie oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evd z 
zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD.  
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inspektora 
Nadzoru korelacji wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, stanowiących kryterium akceptacji 
nośności, z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych 
w konkretnym przypadku i określonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W 
przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody ograniczenia w zakresie 
jej stosowalności.  
Wartość modułu Evd można uznać za miarodajną, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie 
badania nie jest niższa o więcej niż 2% w stosunku do wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania. 
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie może kolidować z zapisami pktu 6  niniejszej 
STWiORB. 
5.8. Odkłady 
5.8.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały 
pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz 
innych prac związanych z trasą drogową. 
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało 
to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
 
5.8.2. Lokalizacja odkładu 
Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały 
te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów 
oraz wskazówkami Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały 
te należy przewieźć na odkład. 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, 

przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
-      nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
-      nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać 

tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej 

wykopu, 
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony 

najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
Jeśli odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie 
on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inspektora Nadzoru. 
5.8.3. Zasady wykonania odkładów 
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Należy przestrzegać 
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ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę 
o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki 
rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki 
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki 
określone w pkcie 5.8.1.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6. 
Badania i pomiary dzielą się na: 
e) badania i pomiary Wykonawcy w ramach własnego nadzoru, 
f) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiającego, 

W przypadku badań kontrolnych, pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu 
budowy zajmuje się laboratorium wskazane przez Zamawiającego przy udziale lub po 
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. 

g) badania i pomiary kontrolne dodatkowe, 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny 
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenie badań lub 
pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe są wykonywane przez 
laboratorium Zamawiającego. Strony kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej działki roboczej. 
Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 
budowy, 

h) badania arbitrażowe, stanowiące powtórzenie badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 
dodatkowych na wniosek Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy, gdy mają oni uzasadnione 
wątpliwości co do wyników tych badań. Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne, 
akredytowane laboratorium, które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub 
po poinformowaniu przedstawicieli stron. 

6.2. Badania materiałów   
Grunty z wykopów we wstępnej fazie powinny zostać zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w 
oparciu o tabele 1 i 2 niniejszej STWiORB D-02.00.01 należy je zakwalifikować na odkład lub do 
wykonania budowli ziemnych. 
Przeznaczenie gruntów lub materiałów antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno 
odbyć się na podstawie parametrów zbadanych metodami laboratoryjnymi wg STWiORB D-02.03.01, 
pkt. 6.3.2. 
Wykonawca przedstawi wyniki badań do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru wykonuje 
też  badania kontrolne materiałów gruntowych.  
6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robót ziemnych 
W trakcie prowadzenia robót należy sprawdzać na bieżąco odwodnienie korpusu drogowego. 
Sprawdzanie polega na kontroli zgodności z wymaganiami określonymi w punkcie 5.8  niniejszej 
STWiORB oraz z dokumentacją projektową i projektem odwodnienia. Szczególną uwagę należy zwrócić 
na:  

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych, 

 właściwe prowadzenie prac, aby nie powodować nawadniania gruntów w wykopie lub w 
nasypie.             

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 STWiORB 
D-02.01.01 oraz D-02.03.01. 
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego  
W zakres badań w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentów 
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zagęszczenia, nośności oraz odwodnienia. 
Ponadto należy sprawdzić wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagań odrębnej STWiORB. 
6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 4. 
 
Tabela 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
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Lp. Badana cecha 
Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów 
Tolerancje wykonania 

robót 

1 Szerokość korpusu 
drogowego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o 
długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 200 
m na prostych, w punktach 

głównych łuku, co 100 m na łukach 
o R≥100 m co 50 m na łukach o R 
<100 m oraz w miejscach, które 

budzą wątpliwości 

≤+5 cm 

2 Odchylenie osi korpusu 
ziemnego 

≤+5 cm 

3 Szerokość dna rowów ≤+5 cm 

4 Rzędne powierzchni 
korpusu drogowego 

Nie więcej niż 3 cm 

lub +1 cm 

5 Pochylenie skarp ≤10% wartości 
pochylenia 

6 Równość górnej powierzchni 
korpusu drogowego 

≤ 3 cm 

7 Równość skarp ≤ ±10cm 

8 Spadek podłużny 
powierzchni korpusu 
drogowego lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w 
odstępach co 100 m oraz w 

punktach wątpliwych 

Nie więcej niż 3 cm lub 
+1 cm 

9 Pochylenie poprzeczne 
górnej powierzchni korpusu 
drogowego 

Pomiar niwelatorem rzędnych w 
odstępach co 100 m oraz w 

punktach wątpliwych 

≤ ±0,5% 

 
6.4.2. Zagęszczenie gruntu 
Zagęszczenie materiału nasypowego, gruntu podłoża pod nasypem oraz podłoża gruntowego 
nawierzchni w wykopie określa się na podstawie wskaźnika zagęszczenia IS.  
Badanie wskaźnika zagęszczenia należy przeprowadzić zgodnie z zasadami  określonymi w pkcie 5.8 
niniejszej STWiORB. W raporcie z badań należy podać wskaźnik zagęszczenia oraz wilgotność 
badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badań wskaźnika 
zagęszczenia każdej warstwy. Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia powinna być następująca: 

 w wykopach i dla górnej warstwy nasypu – nie mniej niż 3 badania na każde 1000 m2 powierzchni 
zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej działce roboczej, 

 dla pozostałych partii nasypu – nie mniej niż 3 badania na każde 2000 m2 powierzchni  zagęszczonej 
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej działce roboczej. 

Ponadto badanie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać w miejscach wątpliwych wskazanych przez 
Inspektora Nadzoru. Należy ocenić zgodność wyników badania z wymaganiami STWiORB. Jeżeli 
dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia Io, to wymaga się aby 
częstotliwość badań była nie mniejsza niż określono powyżej w odniesieniu do badania wskaźnika 
zagęszczenia IS. 
6.4.3. Nośność podłoża gruntowego  
Nośność należy badać na powierzchni warstw określonych w dokumentacji projektowej. Nośność 
określa się na podstawie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. Badanie modułu odkształcenia 
E2 należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w pkcie 5.7 niniejszej STWiORB. Wykonawca 
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badań nośności podłoża pod nasypem oraz na 
powierzchni tych warstw, które zostały zakryte wyżej leżącymi warstwami do czasu przeprowadzenia 
odbioru budowli ziemnej. Nośność na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni może być 
określona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Częstotliwość badań nośności powinna być 
następująca: 

 nie mniej niż jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podłoża 
gruntowego nawierzchni, 

 nie mniej niż jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostałych przypadkach,  

 w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.  
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Za zgodą Inspektora Nadzoru dopuszcza się stosowanie innych metod do oceny nośności wykonanych 
warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami określonymi w niniejszej STWiORB, dla warunków 
wynikających ze stosowanych w robotach ziemnych gruntów i materiałów antropogenicznych.  
6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkładu  
Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodności robót i wykonanego 
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformułowanymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. W trakcie 
kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

 zgodności i rodzaju gruntu z dokumentacją projektową, 

 zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

 odwodnienia, 

 zagospodarowania terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.  
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności robót i wykonanego odkładu z 
wymaganiami sformułowanymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli należy 
zwrócić szczególną uwagę na: 

 prawidłowe usytuowanie i kształt geometryczny odkładu, 

 odpowiednie wbudowanie gruntu, 

 odwodnienie, 

 właściwe zagospodarowanie odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne, 
pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne, 
pkt. 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków 
częściowych.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWiORB D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w 
gruntach nieskalistych” oraz STWiORB D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”, pkt. 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. STWiORB 
1.  D-M-00.00.00                     Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00                           Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.01.01                            Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 
4.  D-02.03.01                            Wykonanie nasypów           
5.  D-03.00.00   Odwodnienie korpusu drogowego            
10.2. Normy 
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Właściwości wymagane w odniesieniu do 

wyrobów stosowanych w robotach  ziemnych, fundamentowaniu i 
konstrukcjach oporowych 

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntów - 

Część 4: Badanie uziarnienia gruntów 
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie składu 
ziarnowego - Metoda przesiewania 

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek - Badanie wskaźnika piaskowego 

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie - Część 2: Metody badań 
laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody - Zagęszczanie metodą 
Proctora 

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 1: Analiza chemiczna 
17. PN-EN ISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntów - 

Część 1: Oznaczanie wilgotności naturalnej 
18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
19. PN-EN ISO  

17892-12:2018 
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntów - 
Część 12: Oznaczanie granic płynności i plastyczności 

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania właściwości fizycznych -- Oznaczanie 
wskaźnika wodoprzepuszczalności 

21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe 
10.3. Inne dokumenty 
22.    Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, Politechnika Wrocławska, GDDKiA, 
Wrocław, 2014. 
23. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, Politechnika Gdańska, 

GDDKiA, Gdańsk, 2014. 
24.   Ustawa o wyrobach budowlanych (t. j.  Dz. U. 2021, poz. 1213). 
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STWiORB D-02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument i kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót ujętych w STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy drogi 
i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D-02.00.01, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-02.00.01, pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

3. SPRZĘT 
3.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne”, pkt. 3. 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWiORB D-02.00.01 „Roboty 
ziemne. Wymagania ogólne”, pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Odspojenie gruntów nieskalistych 
Wykonawca nie powinien dopuścić do odspojenia gruntu poza pasem wynikającym z dokumentacji 
projektowej ani na głębokość większą niż określono w dokumentacji projektowej. Jeżeli zaistnieje taka 
sytuacja, należy odtworzyć zbędnie usunięte strefy z materiału o nie gorszych właściwościach niż 
materiał rodzimy, który został odspojony.  
Jeżeli grunt jest zamarznięty można go odspajać tylko do głębokości 0,5 m powyżej projektowanych 
rzędnych górnej powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni.  
Wykonywanie wykopów można wstrzymać na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 
0,3 m grubości warstwy gruntu powyżej rzędnych spodu konstrukcji nawierzchni. 
Ostateczne ukształtowanie niwelety robót ziemnych w wykopie powinno być wykonane w takim okresie, 
aby po zakończeniu prac można było przystąpić bezzwłocznie do wykonania pierwszej warstwy 
nawierzchni.   
W przypadku występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych oraz na tych powierzchniach, 
gdzie zgodnie z dokumentacją projektową wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podłoża, 
wykopy należy wykonać lub ostatecznie ukształtować ich powierzchnię sposobem ręcznym. Urobek z 
wykopów wykonywanych ręcznie należy odkładać na powierzchni terenu w bezpiecznej odległości od 
krawędzi wykopu, nie zagrażającej stateczności wykopu oraz zapewniającej, że wydobyty grunt nie 
zsypie się ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowić zabezpieczenie przed możliwym 
spływem wody opadowej do wykopu. 
5.3. Wykonywanie skarp wykopów   
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 
podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
Strome skarpy powstałe w czasie odspajania koparką gruntu lub innego materiału nie powinny być 
pozostawione na dłuższy okres czasu. Jeżeli proces wykonywania wykopu nie jest ciągły, strome skarpy 
muszą być doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robót. Wysokość 
stromych skarp ukształtowanych w wyniku pracy koparek nie powinna być większa niż 5 metrów. Skarpy 
takie muszą być zabezpieczone od góry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmą gruntu.  
Umocnienie skarp wykopów należy wykonać jak najszybciej zgodnie z dokumentacją wg STWiORB D-
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06.01.01.  
 
 
5.4. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być 
mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów 
niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 
terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
Pochylenie podłużne dna rowu nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 0,05%. 
Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w STWiORB 
D-02.00.01., pkt. 6.4.1. 
5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie 
i miejscach zerowych robót ziemnych 
5.5.1. Wymagania odnośnie do zagęszczenia podłoża 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (IS), podanego w tabeli 1. 
 
Tabela 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu gruntowym nawierzchni w wykopach 
i miejscach zerowych robót ziemnych 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości IS, podanych 
w tabeli 1. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tabeli 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.  
Inspektor Nadzoru może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i zagęszczeniu wyżej leżącej 
warstwy. W takiej sytuacji wyżej leżąca warstwa zostanie w niezbędnym zakresie usunięta w celu 
określenia osiągniętego wskaźnika zagęszczenia IS warstwy leżącej poniżej. Jeżeli wymagana wartość 
wskaźnika zagęszczenia zostanie osiągnięta, wówczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jeżeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia nie zostanie osiągnięta, wówczas ta warstwa oraz warstwa ułożona 
na niej, zostaną usunięte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntu na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia Io 
według zasad i kryteriów określonych w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w 
pkt. 5.8.2.  
5.5.2. Wymagania odnośnie do nośności podłoża gruntowego   
Nośność podłoża gruntowego nawierzchni należy określić na podstawie oceny wartości wtórnego 
modułu odkształcenia E2 oznaczonego według zasad określonych w STWiORB D-02.00.01 „Roboty 
ziemne. Wymagania ogólne” pkt. 5.9.  
W przypadku kategorii ruchu KR4: 

 minimalna wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego dla grupy 
nośności podłoża G4 powinna wynosić 25 MPa, 

 minimalna wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego dla grupy 
nośności podłoża G2 powinna wynosić 50 MPa, 

Strefa podłoża gruntowego poniżej 
spodu konstrukcji nawierzchni 

Kategoria ruchu 

KR0-KR1, droga dla 
pieszych, droga dla 
rowerów/pieszych  

KR4 

do głębokości  0,2 m lub do głębokości 
równej grubości warstwy ulepszonego 
podłoża 

1,00 1,00 

niżej, do głębokości  0,5  m 0,97 1,00 
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 minimalna wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni robót ziemnych, w przypadku 
wykonywania warstwy ulepszonego podłoża, powinna wynosić 50 MPa. 

W przypadku kategorii ruchu KR0-KR1: 

 minimalna wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego dla grupy 
nośności podłoża G4 powinna wynosić 25 MPa, 

 minimalna wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni robót ziemnych, powinna 
wynosić 50 MPa. 

W przypadku drogi dla pieszych/dla rowerów/dla pieszych i rowerów: 

 minimalna wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego dla grupy 
nośności podłoża G4 powinna wynosić 25 MPa, 

 minimalna wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni robót ziemnych, powinna 
wynosić 50 MPa. 

Za zgodą Inspektora Nadzoru dopuszcza się badanie nośności podłoża z zastosowaniem lekkiej płyty 
dynamicznej, zgodnie z STWiORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogólne, pkt. 5.7.  
5.6. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, 
które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
5.7. Postępowanie z materiałem gruntowym z wykopu 
Materiał gruntowy pochodzący z wykopu powinien zostać wykorzystany do budowy nasypów zgodnie z 
STWiORB   D-02.00.01,  pkt.5.6., a jego przydatność do budowy nasypów powinna zostać określona 
na podstawie STWiORB       D-02.00.01. pkt. 2.2. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2. Kontrola wykonywania wykopów 
Kontrola wykonywania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności robót i wykonanej budowli ziemnej 
z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszych STWiORB. W czasie kontroli 
szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

 zapewnienie stateczności skarp, 

 odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

 dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

 zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie wg wymagań wskazanych w punkcie 5.2. 
W czasie realizacji robót Wykonawca ma obowiązek kontrolować przydatność gruntów lub materiałów 
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzględnieniem wymagań określonych w STWiORB D-
02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopów 
Badania do odbioru korpusu ziemnego należy wykonać według zasad i wymagań oraz z częstotliwością 
określoną w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, pkt. 6 i wymagań określonych 
w punkcie 5 niniejszych STWiORB. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, 
pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonania wykopów w gruntach nieskalistych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, 
pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności 



PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIAŁCE NR EWID. 434 
 PRZY UL. STANISŁAWA WYSPIAŃSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU 

 

 42 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 
załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

 profilowanie dna wykopu, skarp, 

 zagęszczenie powierzchni wykopu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

 rozplantowanie urobku na odkładzie,  

 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

 rekultywację terenu.          

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, pkt. 
10. 
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STWiORB D-02.03.01. Wykonanie nasypów  
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową nasypów. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót ujętych w STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy drogi 
i obejmują wykonanie nasypów. 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D-02.00.01, pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-02.00.01, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-
02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.2. Grunty i materiały do nasypów 
Do budowy nasypów należy stosować grunty niewysadzinowe wbudowane zgodnie z PN-S-02205. 

3. SPRZĘT 
3.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB  D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne”, pkt. 3. 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWiORB  D-02.00.01 „Roboty 
ziemne. Wymagania ogólne”, pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach 
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, 
musi być ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie 
gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w 
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych 
do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 
Inspektora Nadzoru. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana 
do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp 
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 
Inspektora Nadzoru.             
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to 
konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację 
według odrębnej dokumentacji projektowej. 
5.3. Wykonanie nasypów 
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5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w STWiORB D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.  
5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 
Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 
wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku należy zapewnić 
zagęszczenie materiału nasypowego w sposób eliminujący możliwość powstania pustek lub stref 
niedogęszczonych w sąsiedztwie pionowych powierzchni stopni. 
5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 
5.3.1.2.1. Wymagania odnośnie do zagęszczenia gruntu w podłożu nasypu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych zalegających w strefie 
podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia 
jest mniejsza niż określona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe 
wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tabeli 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
Tabela 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu 

Nasypy o wysokości 
[m] 

Minimalna wartość IS  

KR0-KR1, droga dla 
pieszych, droga dla 

rowerów/pieszych           i 
rowerów 

KR4 

do 2 0,95 0,97 

ponad 2 0,95 0,97 

 
Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntu na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia Io 
według zasad i kryteriów określonych w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w 
punkcie 5.8.2. 
5.3.1.2.2. Wymagania odnośnie do nośności gruntu w podłożu nasypu 
Należy skontrolować nośność podłoża, na którym ma być posadowiony nasyp, poprzez określenie 
wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni.  
Minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa dla 
spoistych gruntów podłoża oraz  40 MPa dla niespoistych gruntów podłoża. Wartość wtórnego modułu 
odkształcenia E2 należy określić według zasad podanych w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” p. 5.7. Dopuszcza się ocenę nośności podłoża, na którym ma być posadowiony 
nasyp z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD na zasadach określonych w STWiORB D-
02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punkcie 5.7.  
5.3.1.3. Spulchnienie gruntów skalistych w podłożu nasypów 
Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co 
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
5.3.1.4. Inne wymagania wobec podłoża nasypów 
Jeżeli na powierzchni terenu, na której ma być posadowiony nasyp występują zastoiska wody, to należy 
ją usunąć. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrębie podstawy nasypu powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona.  
W przypadku nieuzyskania wymaganych parametrów odbiorowych na zalegających w podłożu gruntach 
spoistych, sugeruje się ulepszenie podłoża przy pomocy spoiw hydraulicznych (o właściwościach 
osuszających i wiążących) na głębokość około 0.4m – 0.5m.  
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w pkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
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przez Inspektora Nadzoru. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie 
wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod 
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

b) nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 
powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 

c) grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu 
i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może 
nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej, 

d) grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne warstwy nasypu, 
poniżej głębokości przemarzania, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu, 

e) warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. 
Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest 
budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

f) górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, 
o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 *10–5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5. Grunty 
niewysadzinowe o mniejszym wskaźniku jednorodności uziarnienia (3,0 ≤ U≤ 5,0) można stosować 
do wykonania górnej warstwy nasypu, jeżeli próby na odcinku próbnym wykażą możliwość uzyskania 
wymaganego zagęszczenia i nośności, 

g) grubość górnej warstwy nasypu musi być co najmniej taka, aby zostały spełnione wymagania w 
odniesieniu do nośności podłoża nawierzchni, przyjęte w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby 
zapewnić odporność na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, która będzie ułożona na 
nasypie, 

h) na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 
o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego, 

i) w celu uzyskania prawidłowego zagęszczenia w całym przekroju nasypu oraz zminimalizowania 
skutków erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp należy formować jako 
minimum 0,5 m szerszy z każdej strony w stosunku do przekroju określonego w dokumentacji 
projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiału należy usunąć w czasie 
ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Należy dążyć do takiej organizacji robót, by pozyskany 
w ten sposób materiał wykorzystać do budowy innego nasypu. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiału wrażliwego na działanie wody 
Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych lub innego materiału wrażliwego na działanie wody, 
warstwę pod popiołami takim materiałem, grubości 0,3 do 0,5 m, należy wykonać z gruntu lub 
materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki 
poprzeczne 4% ±1% według poz. e) punktu powyżej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji 
rozwiązanie zapewniające ochronę wrażliwych materiałów przed dostępem i oddziaływaniem wody. W 
przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiołowych Wykonawca uwzględni wyniki analizy 
stateczności oraz ocenę możliwości potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi 
substancjami,     
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub materiałów gruboziarnistych  
Nie należy wbudowywać w nasyp gruntów kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, 
twardych materiałów w tych miejscach, gdzie przewiduje się budowę konstrukcji i urządzeń. 
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub materiałów gruboziarnistych powinno odbywać się 
według jednej z niżej podanych metod: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych powyżej konstrukcji, na 

przykład przepustu 
Należy wcześniej ułożyć na konstrukcji i zagęścić warstwę gruntu, skały lub materiału 
antropogenicznego drobnoziarnistego lub średnioziarnistego, o łącznej grubości od 0,5 do 1,0 metra. 
b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub materiałów gruboziarnistych z wypełnieniem 

wolnych przestrzeni 
Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy 
przykryć warstwą żwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym 
wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między 
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów można stosować skały oraz  materiały 
gruboziarniste, które są miękkie, natomiast jako wypełnienie stosuje się grunty sypkie (żwir, pospółka, 
piasek). 
c) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub materiałów gruboziarnistych bez wypełnienia 

wolnych przestrzeni 
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Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. 
Warstwy te należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 
10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 

4 d85 15 15 
 
gdzie: 
d85 i d15  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej 

warstwy nasypu (mm), 
D15          - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 

Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety 
nasypu. 
d) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do 
użycia w tym celu powinny posiadać techniczną deklarację właściwości użytkowych, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna 
geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie 
właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych warstw. 
5.3.3.4. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych za przyczółkami, murami 
oporowymi oraz stożków przyczółków i innych skarp w sąsiedztwie obiektów 
Zasypka za przyczółkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej STWiORB powinna być wykonana 
w obrębie klina odłamu, ograniczonego płaszczyzną odchyloną od poziomu pod kątem 45° i znajdującą 
się w odległości 1÷1,5 m od tylnej krawędzi fundamentu.  
Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów mogą być stosowane żwiry, pospółki, 
piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku różnoziarnistości U≥5 i współczynniku 
wodoprzepuszczalności k10 > 10-5 m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić 
wymagania ogólne, sformułowane w pkcie 5.3.3.1.  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu IS powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu , z 
wyjątkiem skarp stożków przy skrzydełkach oraz skarp przyczółków ażurowych i wtopionych w nasyp, 
w których wskaźnik zagęszczenia powinien być nie mniejszy niż 0,95.  
Trudno dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełniane gruntem stabilizowanym 
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypełnienie upłynnionym gruntem niespoistym.   
Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (łuki, ramy, skrzynie) oraz ściany i podpory 
ażurowe wtopione w nasyp powinny być obsypywane i zagęszczane równomiernie z obu stron. Różnica 
poziomów zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczać 0,5 m, jeśli nie jest to uzasadnione 
obliczeniami statycznymi.   
W części nasypu przylegającej do przyczółków lub ścian oporowych należy wykonać urządzenia 
odwadniające zgodnie z dokumentacją projektową.  
5.3.3.5. Wykonanie nasypów w obrębie przepustów 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, 
dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny być wykonane wcześniej niż 
nasyp. Dopuszcza się wykonanie przepustów w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek 
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie  przekopu 
należy   uwzględnić wymagania określone  w pkcie 5.3.3.6. 
Jeżeli powyżej konstrukcji przepustu ma być wykonany nasyp gruntów, skał lub materiałów 
gruboziarnistych, należy wcześniej ułożyć warstwę gruntu wg pkt.5.3.3.3.a) 
5.3.3.6. Wykonywanie nasypów na zboczach 
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed 
zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez 
podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwiązania te 
powinny być poparte analizą stateczności zbocza. 
5.3.3.7. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem 
skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Nie dopuszcza się wbudowania gruntów, skał lub materiałów nadmiernie zawilgoconych, których stan 
uniemożliwia osiągniecie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy 
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przerwać, jeżeli wilgotność gruntu, skały lub materiału przekracza wartość dopuszczalną określoną w 
tabeli 2. 
 
Tabela 2. Tolerancja wilgotności gruntów i materiałów antropogenicznych w czasie zagęszczania 
warstwy  

Wilgotność optymalna WOPT Wilgotność gruntu (materiału) w warstwie poddanej zagęszczaniu 

Minimalna Maksymalna 

< 10% WOPT  -  2% WOPT  +  1% 

≥ 10% 0,8 WOPT 1,1 WOPT 

 
Na warstwie gruntu lub materiału nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy 
gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. e). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy 
usunięcie wadliwej warstwy. 
5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Nasyp nie może być wznoszony na zamarzniętym podłożu.             
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie 
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać 
ani układać na niej następnych warstw. 
Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda 
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu 
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu   
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w 
pkcie 5.3.4.6. 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 
maszyn do zagęszczania podano w STWiORB D-02.00.01., pkt.3. 
5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją 
podaną w tabeli 2. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 
pktach 6.3.2 i 6.3.3. 
Jeżeli wilgotność gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska 
w stosunku do tolerancji określonej w tabeli 2 to wilgotność należy zwiększyć poprzez równomierne 
dodanie wody w całej masie gruntu (skały, materiału) przewidzianego do zagęszczenia.  
Jeżeli wilgotność warstwy gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego do budowy nasypu jest 
zbyt wysoka w stosunku do tolerancji określonej w tabeli 2, to grunt (skała, materiał) należy osuszyć w 
sposób mechaniczny lub chemiczny. Sposób osuszenia podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania warstw gruntu w nasypie 
Wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypie powinny być nie mniejsze niż określono w tabeli 3. 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy określić zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-
02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, pkt. 5.7.1. 
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Tabela 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w nasypach  

Strefa nasypu pod powierzchnią (niweletą) robót 
ziemnych 

Minimalna wartość Is dla 

KR0-KR1, droga dla 
pieszych, droga dla 
rowerów/pieszych i 

rowerów 

KR4 

do głębokości równej grubości górnej warstwy 
nasypu  

1,00 1,00 

niżej do głębokości 1,2 m 0,97 1,00 

1,2 m – 2,0 m 0,95 0,97 

poniżej 2,0 m 0,95 0,97 

 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt (skałę, materiał) do wilgotności optymalnej i powtórnie 
zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor 
Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy lub zastosowanie 
ulepszenia gruntu (materiału) wbudowanego w warstwę. 
Inspektor Nadzoru może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i zagęszczeniu wyżej leżącej 
warstwy. W takiej sytuacji wyżej leżąca warstwa zostanie w niezbędnym zakresie usunięta w celu 
określenia osiągniętego wskaźnika zagęszczenia IS warstwy leżącej poniżej. Jeżeli wymagana wartość 
wskaźnika zagęszczenia zostanie osiągnięta, wówczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jeżeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia nie zostanie osiągnięta, wówczas ta warstwa oraz warstwa ułożona 
na niej, zostaną usunięte i ponownie wykonane.  
Dopuszcza się, za zgodą Inspektora Nadzoru,  ocenę stanu zagęszczenia warstwy na podstawie 
wartości wskaźnika odkształcenia IO według zasad i kryteriów określonych w STWiORB  D-02.00.01 
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punkcie 5.8.2. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza 
się stosowanie systemów umożliwiających ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia, zainstalowanych na 
walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o długości 100 metrów. Wykonawca 
przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sprzęt i metodę, która ma być wykorzystana i wykaże jej 
przydatność w istniejących warunkach. Nie należy przeprowadzać pomiarów z zastosowaniem 
systemów umożliwiających ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia, zainstalowanych na walcach 
wibracyjnych, jeżeli woda gruntowa występuje płycej niż 1 metr od powierzchni warstwy oraz jeżeli jest 
ona wykonana z gruntu lub materiału o zawartości frakcji ≤0,063 mm powyżej 15%. Kontrola i odbiór 
tak zagęszczonej warstwy powinny odbywać się na ogólnych zasadach, z zastrzeżeniem, że  musi 
zostać opracowana STWiORB określająca zasady wykonania pomiarów w czasie ciągłej kontroli stanu 
zagęszczenia, wymagania dotyczące systemu gromadzenia i oceny wyników oraz kalibracji 
z wartościami wskaźnika zagęszczenia IS i zakres dopuszczonego ograniczenia badań podstawowych. 
5.3.4.5. Wymagania odnośnie do nośności podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie 
Nośność na górnej powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie należy określić na 
podstawie oceny wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 oznaczonego według zasad określonych 
w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w p. 5.7.  
W przypadku kategorii ruchu KR4, minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego 
nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. 
W przypadku kategorii ruchu KR0-2, minimalna wartość E2 na dolnych warstwach nawierzchni wynosi 
80 MPa. 
Dopuszcza się ocenę nośności w sytuacjach opisanych w punkcie 5.8.2.2 STWiORB D-02.00.01 
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD na zasadach 
określonych w STWiORB             D-02.00.01 w punkcie 5.9. Podane wymagania, dotyczące 
zagęszczenia i nośności nasypu, obowiązują na całej szerokości korpusu ziemnego. 
5.3.4.6. Odcinek próbny 
Odcinek próbny może być zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym 
korpusem ziemnym. Odcinek dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mieć 
w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla 
danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją 
podaną w tabeli 2. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie 
zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając 
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka płyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach 
terenowych). 
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Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 
2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie 
porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się 
wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.  
Inspektor Nadzoru może odstąpić od wymagania wykonania odcinka próbnego w przypadku posiadania 
przez Wykonawcę dokumentów (badań) potwierdzających możliwość uzyskania wymaganej jakości 
wbudowania zgodnej z wymaganiami STWiORB dla stosowanego materiału. Od wymagania wykonania 
odcinka próbnego można również odstąpić w przypadku stosowania przez Wykonawcę w czasie 
zagęszczania warstwy ciągłej kontroli zagęszczenia z zastosowaniem mierników zainstalowanych na 
walcach wibracyjnych. 
Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie innego parametru niż wskaźnik zagęszczenia 
IS (na przykład wskaźnik odkształcenia IO) albo kontrolę nośności na podstawie innego parametru niż 
wtórny moduł odkształcenia E2 (na przykład moduł Evd w badaniu lekką płytą dynamiczną LPD) to jest 
konieczne przeprowadzenie badań na odcinku próbnym w celu określenia korelacji pomiędzy 
wielkościami. Zasady i zakres przeprowadzenia badań na odcinku próbnym powinny być ustalone 
między Wykonawcą a Inspektorem Nadzoru w dostosowaniu do wymagań wynikających z ustalanej 
korelacji. 
Grubość warstw poddanych badaniu na odcinku próbnym musi umożliwiać wykonanie korelacji w 
sposób uwzględniający działanie poszczególnych przyrządów służących do określania modułów 
warstw. W przypadku badań płytą VSS grubość ocenianych warstw musi być nie mniejsza niż dwie 
średnice płyty, w przypadku lekkiej płyty dynamicznej (LPD) grubość warstwy nie może być mniejsza 
niż średnica płyty.   
5.4. Ruch budowlany  
Ruch środków transportowych, dowożących grunt, skałę lub inny materiał do budowy nasypu oraz 
maszyn rozkładających powinien być tak zorganizowany, aby powodował równomierne oddziaływanie i 
zagęszczanie warstw, bez tworzenia kolein. 
Jeżeli Wykonawca przewiduje użycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi 
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy 
wykonać nasyp o wysokości co najmniej 0,3 m większej, niż wynika to z rzędnych niwelety robót 
ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywać się w odległości nie mniejszej niż 2,0 m od krawędzi 
korony wykonanego nasypu. 
Podłoże gruntowe w obrębie niskich nasypów, w przypadku których po usunięciu humusu grunt rodzimy 
znajduje się nie więcej niż 0,3 m od projektowanej niwelety robót ziemnych, nie powinno być używane 
do ruchu pojazdów. Jeżeli według Wykonawcy użycie wymienionych powierzchni do ruchu 
budowlanego jest konieczne, to wcześniej należy wykonać na nich nasyp o wysokości co najmniej 0,3 
m większej niż to wynika z rzędnych niwelety robót ziemnych. 
Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunięta podczas ostatecznego kształtowania korony nasypu. 
Jeżeli okaże się wówczas, że wskutek działania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie 
napraw w obrębie korony robót ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace według wskazań 
Inspektora Nadzoru na własny koszt.  
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania korony robót ziemnych w nasypie dopuszcza się 
po niej ruch jedynie maszyn wykonujących tę czynność budowlaną oraz maszyn niezbędnych do 
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodą Inspektora Nadzoru może odbywać się 
sporadyczny ruch innych pojazdów, o ile nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu ziemnego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie 
kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i STWiORB, pkt. 6.3.2., 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
6.3. Kontrola podczas  wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 



PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIAŁCE NR EWID. 434 
 PRZY UL. STANISŁAWA WYSPIAŃSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU 

 

 50 

b) badania zagęszczenia i nośności podłoża pod nasypem 
c) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
d) badania zagęszczenia nasypu, 
e) pomiary kształtu nasypu, 
f) odwodnienie nasypu. 
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Przed przystąpieniem do wykonania nasypów należy skontrolować materiał gruntowy przeznaczony do 
wykonania nasypów.   
W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki będzie ulepszany, Wykonawca przed przystąpieniem 
do robót powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru dla metody wykonania tego ulepszenia oraz 
wykazać, że tak uzdatniony materiał spełni wymagania niniejszej STWiORB.  
Badania przydatności gruntów, skał i materiałów antropogenicznych do budowy nasypu powinny być 
przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus 
ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu 
należy określić następujące właściwości:  

 skład granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 dla gruntów i wg PN-EN 933-1 dla mieszanek 
kruszyw,  

 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 lub PN-EN 1744-1, 

 wilgotność naturalną, wg PN-EN ISO 17892-1 dla gruntów i wg PN-EN 1097-5 dla mieszanek 
kruszyw, 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 
lub PN-EN 13286-2 (należy stosować badanie Proctora i energię zagęszczania ok. 0,6 MJ/m3), 

 granicę płynności (nie dotyczy gruntów i materiałów niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12, 

 współczynnik filtracji wg PN-B-04492, wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla gruntów i wg PN-
EN 933-8 dla mieszanek kruszyw. 

Grunty powinny dodatkowo spełniać wymagania podane w pkt. 2.2 niniejszej STWiORB. 
6.3.3. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności podłoża nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia IS lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pkt. 5.3.1.2.1. 
niniejszej STWiORB. Częstotliwość wykonania badań zagęszczenia podłoża gruntowego pod nasypem 
– wg D-02.00.01, pkt. 6.4.2.  
Sprawdzenie nośności podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności modułu odkształcenia E2 
lub modułu dynamicznego Evd określonymi w pkt.  5.3.1.2.2. niniejszej STWiORB. 
Jeżeli dopuszczono kontrolę nośności na podstawie oceny wartości modułu Evd określonego w badaniu 
lekką płytą dynamiczną LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości modułu Evd 
z wartościami określonymi na odcinku próbnym, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.  
Częstotliwość kontroli nośności podłoża pod nasypem powinna być zgodna z STWiORB D-02.00.01, 
pkt. 6.4.3. 
Wyniki kontroli zagęszczenia i nośności podłoża pod nasypem Wykonawca powinien wpisywać do 
dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia podłoża pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 
Dodatkowo należy skontrolować brak zastoisk wody w podłożu. 
6.3.4. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu 
zgodności z pkt. 5.3.3. niniejszej STWiORB: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstw z gruntów spoistych, 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów 

w okresie deszczów i mrozów. 
6.3.5. Sprawdzenie zagęszczenia warstw nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia IS lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.4.4. 
Częstotliwość wykonania badań zagęszczenia warstw nasypu – wg D-02.00.01, pkt. 6.4.2.  
6.3.6. Sprawdzenie nośności podłoża pod nawierzchnię na nasypie 
Sprawdzenie nośności podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności modułu odkształcenia E2 
lub modułu dynamicznego Evd określonymi w pkt.  5.3.4.5. niniejszej STWiORB. 
Jeżeli dopuszczono kontrolę nośności na podstawie oceny wartości modułu Evd określonego w badaniu 
lekką płytą dynamiczną LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości modułu Evd 
z wartościami określonymi na odcinku próbnym, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.  
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Częstotliwość kontroli nośności podłoża pod nawierzchnię na nasypie  powinna być zgodna z STWiORB 
D-02.00.01. pkt. 6.4.3. 
6.3.7. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, 
STWiORB oraz w pkcie 6.4.1. STWiORB D-02.00.01. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 
określonych w dokumentacji projektowej. 
6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 
5.10 STWiORB D-02.00.01. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne, 
pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonania nasypów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, 
pkt. 8. 
Każda wykonana warstwa nasypu musi być poddana procedurze odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

 wykonanie badań materiału (gruntu) określających typ, rodzaj materiału do wbudowania w nasyp, 

 doprowadzenie gruntu lub materiału do wilgotności optymalnej, 

 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

 zagęszczenie gruntu, 

 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

 sformowanie odkładu, 

 wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odkładu, 

 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

 odwodnienie terenu robót, 

 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, pkt. 
10. 
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STWiORB D-04.00.00. PODBUDOWY 
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STWiORB D-04.02.02. Warstwa mrozoochronna/odsączająca 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy 
mrozoochronnej/odsączającej. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem: 

 warstwy mrozoochronnej z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznych C1,5/2,0 lub gruntu 
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem klasy C1,5/2,0 o grubości 20 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
Definicje i określenia dotyczące konstrukcji nawierzchni oraz podłoża gruntowego podano w D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego 
STWiORB. 
Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza – warstwa konstrukcji nawierzchni spełniająca podstawową funkcję w 
rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub 
dwuwarstwowa. 
Podbudowa pomocnicza –warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie 
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji 
nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed wysadzinami 
powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu. 
Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który może 
być stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podłoża ulepszonego. Mieszanka 
niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych 
kruszyw. 
Mieszanka związana cementem – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek 
reakcji hydraulicznych, składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana 
w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. Może być stosowana do wykonania warstw 
konstrukcji nawierzchni oraz podłoża ulepszonego 
Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu i zwiększenie nośności warstw dolnych 
konstrukcji nawierzchni. 
W szczególnych przypadkach (bliskie sąsiedztwo zwierciadła wody gruntowej od spodu konstrukcji 
nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki 
niezwiązanej, może pełnić funkcję warstwy odsączającej. 
Warstwa odsączająca – warstwa zapewniająca odprowadzenie wody przedostającej się do spodu 
nawierzchni. Rolę warstwy odsączającej może pełnić warstwa mrozoochronna albo warstwa 
ulepszonego podłoża. Aby warstwy te mogły pełnić funkcję warstwy odsączającej muszą być wykonane 
z materiału ziarnistego (mieszanki niezwiązanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim 
uziarnieniu i o współczynniku filtracji. 
Kruszarka – maszyna rozdrabniająca, wykorzystująca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze 
względu na mobilność całej maszyny można wyróżnić kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - 
na podwoziu kołowym i mobilne - na gąsienicowym. 
Kruszywo doziarniające – kruszywo umożliwiające korektę uziarnienia destruktu betonowego i 
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spełniającej warunki pola dobrego 
uziarnienia 
Kruszywo naturalne – kruszywo pochodzenia mineralnego, które poza obróbką mechaniczną nie 
zostało poddane żadnej innej obróbce 
Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki nieorganicznego materiału 
zastosowanego uprzednio w budownictwie 
Deklaracja Właściwości Użytkowych (DWU) – dokument wyrażający właściwości użytkowe wyrobów 
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobów zgodnie z odpowiednimi 
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi. 
Materiał antropogeniczny – materiał powstały w wyniku bezpośredniej lub pośredniej działalności 
człowieka (na przykład grunt ulepszony, odpad przemysłowy, materiał z recy-klingu). 

https://pl.wikipedia.org/wiki/Kruszenie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kruszywo
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Podwozie_ko%C5%82owe&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/wiki/Podwozie_g%C4%85sienicowe
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
2. 
2.2. Rodzaje materiałów  
 
Tablica 1. Zakres stosowania materiałów do warstwy mrozoochronnej 

Lp. Rodzaj materiału 
Kategoria ruchu 

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7 

1 Mieszanki niezwiązane stosuje się 

2 
Mieszanki związane spoiwami 
hydraulicznymi 

stosuje się 
(nie dotyczy warstwy odsączającej) 

nie stosuje się 

3 
Grunty stabilizowane spoiwami 
hydraulicznymi 

stosuje się 
(nie dotyczy warstwy odsączającej) 

nie stosuje się 

4 Grunty stabilizowane wapnem 
stosuje się 

(nie dotyczy warstwy 
odsączającej) 

nie stosuje się 

5 Grunty niewysadzinowe stosuje się 

 
Mieszanki niezwiązane i mieszanki związane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane 
spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogą zawierać w swoim składzie materiały antropogeniczne i 
materiały z recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsączającej 
powinny być produkowane zgodnie z: 

 WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdział: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 
5 Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwiązanych, 

 WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Część 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku 
mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi. 

 
2.2.1. Mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi 
Mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spełniać 
wymagania krajowe, przenoszące zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, które 
zostały określone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014. 
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo 
można stosować: 

 cement wg PN-EN 197-1, 

 żużel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1, 

 popioły lotne wg PN-EN 14227-4, 

 spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej. 
Zakres stosowania mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz 
wymagania podstawowe wobec tych mieszanek należy przyjmować zgodnie z tablicą 4. 
 
Tablica 4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek związanych spoiwami 
hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej 
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Lp. Właściwości 
Warstwa mrozoochronna 

KR2 

1. Mieszanki związane cementem wg PN-EN 14227-1 C1,5/2  ≤ 4,0 MPa 

2. Mieszanki związane żużlem wg PN-EN 14227-2 
Typ A1, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25; 

Typ B4: C1,5/2 

3. 
Mieszanki związane popiołem lotnym 
wg PN-EN 14227-3 i  PN-EN 14227-4 

Typ 1, 2 i 5: C1,5/2  ≤ 4,0 MPa; 
Typ 4: Rc ≥ 0,5 MPa 

4. 
Mieszanki związane spoiwem drogowym 
wg PN-EN 14227-5 

Typ 1 i 2: C1,5/2  ≤ 4,0 MPa; 
Typ 4: Rc ≥ 0,5 MPa 

Uwaga: Oznaczenia typów konstrukcji zgodnie  z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 

 
2.2.3. Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem 
Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny 
spełniać wymagania krajowe, przenoszące zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-10 do PN-EN 
14227-14, które zostały określone w dokumentach: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014. 
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntów stabilizowanych można stosować spoiwa 
hydrauliczne lub wapno. 
Zakres stosowania gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy 
mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntów należy przyjmować zgodnie z 
tablicą 5. 
 
 
 
Tablica 5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczące gruntów stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej 

Lp. Właściwości 
Warstwa mrozoochronna 

KR2 

1. 
Grunty stabilizowane cementem 
wg PN-EN 14227-10 

C1,5/2  ≤ 4,0 MPa 

2. 
Grunty stabilizowane wapnem 
wg PN-EN 14227-11 

RC1,0 

3. 
Grunty stabilizowane żużlem 
wg PN-EN 14227-12 

C1,5/2   ≤ 4,0 MPa 

4. 
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym 
wg PN-EN 14227-13 

C1,5/2   ≤ 4,0 MPa 

5. 
Grunty stabilizowane popiołami lotnymi 
wg PN-EN 14227-14 

C1,5/2   ≤ 4,0 MPa 

 
2.2.4. Grunty niewysadzinowe 
Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsączającej mogą być grunty naturalne lub 
antropogeniczne, z wyjątkiem piasku drobnego, spełniające wymagania podane w tablicy 6. 
W przypadku gruntów antropogenicznych należy zwrócić szczególną uwagę na ich jednorodność. 
 
Tablica 6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczące gruntów niewysadzinowych do 
warstwy mrozoochronnej 

Lp. Właściwości 
Warstwa mrozoochronna 

KR2 

1. 
Zawartość ziaren większych od 5,6 mm, badanie 
wg PN-EN 933-1, co najmniej %: 

Brak wymagań 10 

2. 
Zawartość ziaren większych od 2 mm, badanie wg   
PN-EN 933-1, co najmniej %: 

10 20 

3. 
Maksymalna zawartość cząstek przechodzących 
przez sito 0,063 mm w warstwie, badanie wg PN-
EN 933-1, %: 

6,0 

4. 
Wskaźnik piaskowy SE4*), badanie wg PN-EN 933-
8, co najmniej 

35 
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5. 
Wskaźnik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, 
badanie wg PN-EN 13286-47,co najmniej %: 

35 

6. 
Współczynnik filtracji k10** warstwy badanie wg 
PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i Zał D do WT-4 przy 
zagęszczeniu IS=1,0, co najmniej: 

0,0093 cm/s 
(8 m/dobę) 

*)    Badanie wskaźnika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) należy wykonać (po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy PN-EN 933-8:2012, Zał. A 

**)  Badanie współczynnika filtracji - wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i załącznika D do WT-4 należy 
wykonać na etapie zatwierdzania materiału. Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spełniającej 
powyższe wymagania badania laboratoryjnego, należy również określić współczynnik filtracji na 
podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC „amerykańskiego”. 

 
Ustalenie współczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stałości produkcji 
mieszanki, należy wykonać przy każdym badaniu uziarnienia zgodnie z częstotliwością podaną w 
Tablicy 6.8. Dopuszcza się za zgodą Inspektora Nadzoru/Zamawiającego alternatywne metody 
określania współczynnika filtracji z zastosowaniem wzorów empirycznych. 
2.2.5. Woda 
Woda powinna być zgodna z PN-EN 1008. 
2.2.6. Spoiwa hydrauliczne i wapno 
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny być zgodne : 

 cement z PN-EN 197-1, 

 żużel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1, 

 popioły lotne z PN-EN 14227-4, 

 spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczną, 

 wapno z PN-EN 459-1. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Sprzęt do wykonania warstwy powinien być dobrany przez Wykonawcę tak, aby zabezpieczył jakość 
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi. 
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsączającej powinna być rozkładana za pomocą 
urządzeń uniemożliwiających segregację. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposażone w urządzenia dozujące. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. Wymaganie to jest 
zbędne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o 
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

 samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, 

 równiarki, spycharki, 

 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 

 płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 

 recyklery i urządzenia do automatycznego dozowania spoiwa – dotyczy stabilizacji gruntów. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
4.2. Transport materiałów 
Wybór środków transportu oraz metod transportu należy do Wykonawcy. Transport wyrobów oraz 
materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie może powodować zanieczyszczenia 
(materiałów i wyrobów), ani obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Wybór środków transportowych oraz 
metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju materiału, jego objętości i załadunku oraz do 
odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiału. 
Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, pylenia oraz innego 
zanieczyszczenia środowiska. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
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5.2. Zakres wykonywania robót 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsączającej dopiero po 
zakończeniu            i odebraniu robót ulegających zakryciu leżących w warstwach niższych łącznie 
z tymi warstwami. 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 
Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsączającej nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Warstwę mrozoochronną należy układać na warstwie ulepszonego podłoża spełniającego wymagania 
określone w STWiORB D-04.05.00 „Warstwa ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem 
hydraulicznym lub wapnem” lub podłozu gruntowym spełniającym wymagania STWiORB D-02.03.01 
„Roboty ziemne. Wykonanie nasypów” w zależności od lokalizacji warstwy. 
5.4. Wbudowanie mieszanki 
Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Jeżeli warstwa składa się z więcej niż jednej warstwy mieszanki, to każda warstwa 
powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po 
zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. 
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja należy przed zagęszczeniem wymienić materiał na 
materiał o odpowiednich właściwościach. 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej musi być zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niższa od wartości podanych w tabeli 2.3, mieszanka powinna być zwilżona określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszana. 
Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnęła 
grubość zgodną z Dokumentacją Projektową. 
5.5. Zagęszczenie mieszanki 
Warstwy z mieszanki należy zagęszczać walcami ogumionymi i wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej fazie 
zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie należy wykonywać warstwami przy 
zachowaniu wilgotności optymalnej. 
Zagęszczenie i nośność warstwy powinny być uzyskiwane równomiernie na całej szerokości. 
Zagęszczenie i nośność kontroluje się płytą VSS (średnicy 30 cm) przez sprawdzenie modułów 
odkształcenia, które powinny odpowiadać warunkom podanym w pkt. 6.3. 
Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór: 

E1,2 = 




s

p

4

3
D 

 

p – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 

s – przyrost osiadania odpowiadający p [mm] 

D – średnica płyty [mm]. 

Za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego dopuszcza się alternatywne metody badań. 
5.6. Odcinek próbny 
Co najmniej 3 dni przez rozpoczęciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 
właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym koniecznej do osiągnięcia wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 
do wykonania warstwy na budowie. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. 
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5.7. Utrzymanie warstwy 
Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru/Zamawiającego, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
Warstwa z mieszanki związanej cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 
pielęgnacji według jednego z następujących sposobów: 
a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym EOT/KOT lub aprobatę techniczną, 
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład, 

co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 
c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 
d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 
e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie 
od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ocenę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

 opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inspektorowi Nadzoru 
wraz z wynikami badań do zatwierdzenia; 

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inspektora Nadzoru. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości materiałów 
określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Ważność wykonanych przez producenta mieszanki pełnych badań materiałów wsadowych, w trakcie 
złożenia do akceptacji razem z receptą nie może przekroczyć pół roku od dnia wykonania tych badań. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów zgodnie z tablicą 7. 
 
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Lp. 

Wyszczególnienie badań i pomiarów 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

warstwy przypadająca na 

jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance 

3 Zagęszczenie i nośność warstwy***) 2 6000 

4 
Badanie właściwości 
mieszanki / gruntu 

Przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie 
jego właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta. 

5 Szerokość warstwy 10 razy na 1km jezdni 

6 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

7 Równość poprzeczna 10 razy na 1km jezdni 

8 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni 

9 Rzędne wysokościowe 

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na łukach w osi jezdni 
i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 

100m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach dla 
pozostałych dróg 

10 Ukształtowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacją projektową 
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11 Grubość warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**) 

12 
Wytrzymałość na ściskanie 
(dotyczy materiałów związanych) 

1 seria próbek (min. 3 próbki) na każde 3000m2 wbudowanej 
warstwy, lecz nie rzadziej niż 1 na dziennej działce roboczej. 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w  punktach 

głównych łuków poziomych. 

**) na podstawie operatów geodezyjnych. 

***) nośność tylko dla warstw niezwiązanych 

 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.  
Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla 
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki. 
6.3.2. Zawartość wody  
Zawartość wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2. 
6.3.3. Zagęszczenie i nośność  
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych wg załącznika B do normy        PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy 
BN-77/8931-12 i nośności E2 wg metody obciążeń płytowych. Zagęszczenie warstwy należy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 
jest < 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS i nośność warstwy E2 jest zgodna z tabelą 5. Zagęszczenie 
warstwy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io tj. 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla 
każdej warstwy konstrukcyjnej. 

Io =   ≤  2,2 

Wymagania dla wtórnego modułu odkształcenia należy przyjmować w zależności jej umiejscowienia w 
konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacją 
Projektową.  
Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 powinny odpowiadać parametrom podanym w tablicy 5.  
 
Tablica 5. Wymagania dla nośności 

Badanie  KR2 KR5 

Wskaźnik zagęszczenia Is ≥  1,00 

Wskaźnik odkształcenia Io ≤  2,20 

Wtórny moduł odkształcenia E2 ≥  80 MPa - 

 
Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 2 badanie na dziennej działce 
roboczej wg pkt. 6.3.  
Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem 
Nadzoru/Zamawiającym. 
6.3.4. Właściwości kruszywa 
Właściwości mieszanki/gruntu obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2 należy 
badać z częstotliwością zgodnie z tablicą 4. 
6.3.5. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.3.6. Równość, spadki warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 
lub metodą równoważną (planografem). Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.  
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.3.7. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -2 cm i +1 cm. 
6.3.8. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5cm. 
6.3.9. Grubość warstwy 

E

E

1

2
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Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej. Jeżeli warstwa, ze 
względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość 
tych warstw. Wybór metody pomiarów grubości należy przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
6.3.10. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie mieszanek związanych i gruntów stabilizowanych powinna spełniać 
wymagania określone w pkt. 2 w zależności od zastosowania. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy mrozoochronnej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup, dostarczenie materiałów, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie sprzętu, 

 rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej 
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych                           

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania 
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 

Wskaźnik kształtu (oryg.) 
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości 

ziarn              o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych 

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności na 
ścieranie (mikro-Deval) 

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie (oryg.) 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna (oryg.) 
9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 

wymywanie kruszyw 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00137
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00137
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00391
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00391
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00118
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00118
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00379
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
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10. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) 

11. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja (oryg.) 
13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań 

laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proktora 
(oryg.) 

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  i łatą. 
16. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 
10.2. Inne dokumenty 
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2021, poz. 1213) 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 
2041 z późn. zm.) 

3. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 
ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 
uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011) 

4. Sprostowanie do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 
2011 r. ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych 
i uchylającego dyrektywę Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.) 

5. Rozporządzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 października 2013 r. w sprawie 
warunków udostępniania deklaracji właściwości użytkowych wyrobów budowlanych na stronie 
internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.) 

6. Rozporządzenie delegowane Komisji  (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniające 
załącznik V do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczący oceny 
i weryfikacji stałości właściwości użytkowych wyrobów budowlanych  (Dz. Urz. UE L 157 z 
27.05.2014r.) 

7. Rozporządzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniające 
załącznik III do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu 
do wzoru, który należy stosować przy sporządzaniu deklaracji właściwości użytkowych wyrobów 
budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)   

8. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane Wymagania Techniczne.  
9. WT-5 2010 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. Wymagania 

Techniczne.  
10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, Politechnika Wrocławska, GDDKiA, 

Wrocław, 2014. 
11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, Politechnika Gdańska, 

GDDKiA, Gdańsk, 2014. 
12. Załącznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw 

konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS. 
13.  

 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00375
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
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STWiORB D-04.04.02. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa 
niezwiązanego 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem warstwy: 

 podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm o grubości 17 cm, 

 podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm o grubości 32 cm, 

 podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm o grubości 60 cm. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spełniająca podstawową funkcję w 
rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub 
dwuwarstwowa. 
1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie 
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji 
nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed wysadzinami 
powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu. 
1.4.4. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który 
może być stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podłoża ulepszonego. 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub 
mieszanki tych kruszyw. 
1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub 
z recyklingu. 
1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 
poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 
surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z 
mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 
1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) 
równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 
1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 
oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.9. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 
grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz WT-
4 2010 [17]. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona do podbudowy i ulepszonego podłoża powinny 
spełniać wymagania krajowe, przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane. 
Wymagania, które zostały określone w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014. 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 

 kruszywo, 

 woda do zraszania kruszywa. 
Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i 
spełniały wymagania podane w Tablicy 1. Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na 
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utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem 
i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 
Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według 
PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom Tablicy 2. 
2.2. Wymagania wobec kruszyw 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:  
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,  
b) kruszywo z recyklingu,  
c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z 
dokładnością ± 5% m/m.  
Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

Punkt 
w 

normie  
PN-EN 
13242 

Właściwość 

Wymagane właściwości kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych  

(kategorie według PN-EN 13242) 

Odniesienie 
do tablicy 
w PN-EN 

13242 podbudowa zasadnicza 

   

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 
kategoria nie niższa niż 

GC85/15, 
GF85, 
GA85 

Tablica 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach 
pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTC20/15 Tablica 3 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF10, 
GTA20 

Tablica 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 
933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

FI50 Tablica 5 

lub  
b) maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

SI55 Tablica 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym 
(≥4mm)wydzielonym z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, 
kategoria nie niższa niż 

C90/3 Tablica 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym* 

fDeklarowana Tablica 8 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów 
Właściwość niebadana na pojedynczych 

frakcjach, a tylko w mieszankach 
- 

5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż: 

LA35 Tablica 9 

5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana Tablica 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 
8 albo 9 

Deklarowana - 

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7,  
8 albo 9 (zależności od frakcji) 

WcmNR 
WA242** 

- 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  
wg PN-EN 1744-1 

ASNR Tablica 13 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 
1744-1 

SNR Tablica 14 
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6.5.2.1 
Stałość objętości żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1, rozdział 19.3 

V5 Tablica 16 

6.5.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu - 

6.5.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.2 

Brak rozpadu - 

6.5.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku 
do środowiska      wg odrębnych 

przepisów 
- 

6.5.4 Zanieczyszczenia 
Brak ciał obcych takich jak: drewno, 
szkło, plastik, mogących pogorszyć 

wyrób końcowy 
- 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA - 

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 
8/16 wg PN-EN 1367-1 

F4 Tablica 20 

Zał. C Skład materiałowy Deklarowany - 

Zał.C. 
podrozd

ział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych 

należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

- 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych. 
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 
 
2.3. Wymagania wobec wody  do zraszania kruszywa 
Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniały właściwości z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny być 
jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny 
odpowiadać wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, 
każdy ze składników musi spełniać wymagania z tablicy 1. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy  

Rozdział 
w PN-EN 

13285 
[12] 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych            
do zastosowania w warstwie: 

Odniesienie 
do tablicy    
w PN-EN 

13285 [12] podbudowy zasadniczej 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 

UF9 Tabl. 2 

4.3.2 
Minimalna zawartość pyłów: kategoria 
LF 

LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tabl.4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywe uziarnienia wg rys. 12 

WT-4 
Tabl.5 i 6 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 

Wg tab. 4 WT-4 Tablica 7 
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*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [13] 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

 mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

 układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 

 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 

 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach 
trudno dostępnych. 

producenta wartością (S) 

4.4.2. 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych  - 
różnice w przesiewach 

Wg tab. 5 WT-4 Tablica 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik 
piaskowy SE *) ,  co najmniej 

45 
- 

 

 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1 [5], kategoria nie 
wyższa niż 

LA35 
- 

 

 
Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki ) wg 
PN-EN 1097-1 [5], kategoria MDE 

deklarowana 
- 

 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1367-1 [10] 

F4 
- 

 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

≥ 60 ( KR0-KR1) 

≥ 80 (KR5) 
- 

4.5 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0;  
współczynnik filtracji k, co najmniej 
cm/s 

Brak wymagań - 

 
Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuję w 
źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

- 
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Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
4. 
4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 
Inspektora Nadzoru: 

 ustalić lokalizację robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 
danych wysokościowych, 

 usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

 wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

 zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 
5.3. Odcinek próbny 
Przed rozpoczęciem robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien 
wykonać odcinek próbny w celu: 
a) stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 
b) określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 
c) określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inspektora Nadzoru. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Przed wykonaniem warstwy z mieszanki niezwiązanej podłoże należy oczyścić ze wszelkich 
zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub 
powierzchnie wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych 
powinny być naprawione. Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa zgodna z dokumentacją 
projektową.  
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek 
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą 
laboratoryjną. 
Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek 
niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 [17] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez 
producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia 
podanych w WT-4 [17] załącznik B. 
5.6. Wbudowanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym 
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, 
elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. 
Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż 
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jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy 
może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez 
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki 
równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 
gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 
osuszyć. 
Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków 
poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania 
należy wyrównać lokalne wgłębienia. 
5.7. Zagęszczenie mieszanki   
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować 
aż do osiągnięcia wymaganego w pkt. 6.3 wskaźnika zagęszczenia. 
Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i 
gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, 
a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać 
najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować 
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
 
5.8. Utrzymanie warstwy 
Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. 
5.9. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
–      odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
–      uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

      roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
      usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
warstwy przypadająca na jedno 

badanie [m2] 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance 

3 
Badanie właściwości innych niż 
uziarnienie mieszanki 

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istotnej zmianie 
jego właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta oraz w 

razie wątpliwości co do jakości wbudowywanej mieszanki 
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4 Zagęszczenie i nośność podbudowy 2 6000 

 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.  Badanie uziarnienia 
mieszanki należy wykonać wg PN-EN 933-1.  
6.3.2. Zawartość wody w mieszance 
Zawartość wody w mieszankach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2.  
6.3.3. Zagęszczenie i nośność warstwy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i nośności E2 wg metody obciążeń płytowych. Zagęszczenie warstwy należy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 
jest < 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS i nośność warstwy E2 jest zgodna z tabelą 4. Zagęszczenie 
warstwy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io 
tj. stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla 
każdej warstwy konstrukcyjnej warstwy podbudowy. 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa. 
 
Tablica 4. Wymagania dla nośności  

Badanie 

droga dla 
pieszych, droga 

dla pieszych           
i rowerów 

drogi o ruchu 
KR0  

drogi o 
ruchu KR2  

drogi o 
ruchu KR5 

Wskaźnik zagęszczenia Is dla 
podbudowy zasadniczej 

≥  1,00 ≥  1,00 ≥  1,00 ≥  1,00 

Wskaźnik odkształcenia Io dla 
podbudowy zasadniczej 

≤  2,20 ≤  2,20 ≤  2,20 ≤  2,20 

Wtórny moduł odkształcenia E2                        

dla podbudowy zasadniczej 
≥  80 MPa ≥  100 MPa ≥  130 MPa ≥  160 MPa 

 
Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 2 badania na dziennej działce 
roboczej wg pkt. 6.3. Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w 
uzgodnieniu z Zamawiającym. Jako metody referencyjne uznaje się badania wskaźnika zagęszczenia 
wg BN-77/8931-12 oraz wtórnego modułu odkształcenia wg PN-S-02205.  
6.3.4. Właściwości kruszywa 
Właściwości mieszanki obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2 należy badać 
z częstotliwością zgodnie z tablicą 3.  
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy 
 
Tablica 5.  Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy zasadniczej  

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

     
1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2  Równość podłużna  Wg [19] 

3 Równość poprzeczna Wg [19] 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe**) Wg [19] 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość 

w 3 punktach na działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz  

na 2000 m2 
 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Zamawiającemu 
do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych. 
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6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczące cech geometrycznych 
 
Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej  

Lp. Cecha mierzona Tolerancja 

1 Szerokość warstwy 
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokości 

projektowanej. Dla wartości średniej elementu podlegającego 

odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm 

2 Równość podłużna 
Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 

1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)  

3 Równość poprzeczna 
Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 

1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)  

4 Spadki poprzeczne ±0,5% 

5 Rzędne wysokościowe -1 cm / +0 cm  

6 Ukształtowanie osi w planie ±5cm  

7 Grubość warstwy ±10%  

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa 
niezwiązanego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki kruszywa niezwiązanego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup, dostarczenie materiałów,  

 dostarczenie sprzętu, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,  

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie mieszanki, 

 utrzymanie warstwy w czasie robót, 

 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 

 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

 roboty wykończeniowe, 

 odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych             

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania 
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 

Wskaźnik kształtu (oryg.) 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
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4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości 
ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności 
na ścieranie (mikro-Deval) 

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie (oryg.) 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna (oryg.) 
9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw 
10. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) 
11. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja (oryg.) 
13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań 

laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 
Proktora (oryg.) 

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  i łatą. 
16. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 
17. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.  
18. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych – załącznik 2, GDDP 1998. 
19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-
budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518). 
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Politechnika Gdańska, 
GDDKiA, Gdańsk, 2014. 
21. Załącznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw 
konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS. 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00137
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00137
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00391
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00391
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00118
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00118
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00379
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00375
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
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STWiORB D-04.05.00. Ulepszone podłoże z mieszanki niezwiązanej lub gruntu 
niewysadzinowego 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy z mieszanki kruszywa niezwiązanego. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem: 

 ulepszone podłoże z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm o grubości 25 cm, 

 ulepszone podłoże z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm o grubości 40 cm  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spełniająca podstawową funkcję w 
rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub 
dwuwarstwowa. 
1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie 
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne 
konstrukcji nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed 
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu. 
1.4.4. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który 
może być stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podłoża ulepszonego. 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub 
mieszanki tych kruszyw. 
1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny 
lub z recyklingu. 
1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 
poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 
surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z 
mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 
1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) 
równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 
1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 
oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.9. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 
grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17]. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M 
00.00.00 Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona do podbudowy i ulepszonego podłoża powinny 
spełniać wymagania krajowe, przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane. 
Wymagania, które zostały określone w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014. 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 

 kruszywo, 

 woda do zraszania kruszywa. 
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Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i 
spełniały wymagania podane w Tablicy 1. Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na 
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 
Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według 
PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom Tablicy 2. 

2.2. Wymagania wobec kruszyw 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:  
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,  
b) kruszywo z recyklingu,  
c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z 
dokładnością ± 5% m/m.  
Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw 
podbudowy i ulepszonego podłoża 

Rozdzi
ał w 

PN-EN 
13242  

[1] 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w 
warstwie: 

Odniesie
nie do 
tablicy   

w PN-EN 
13242 [1] 

ulepszonego podłoża  
 

 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 
933-1 [2], kategoria nie 
niższa niż: 

GC80/20 
GF80 
GA75 

 Tabl. 2 

4.3.2 

Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-
EN 933-1 [2] 

GTCNR  Tabl. 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1 [2] 

GTFNR 

GTANR 
 Tabl. 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego 
wg PN-EN 933-4 [3] 

a). maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości lub 

b). maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

 

 

FINR 

 

SINR 

 

 

 

Tabl. 5 

 

Tabl. 6 

 

4.5 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 

CNR  Tabl. 7 
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w kruszywie gruby wg 
PN-EN 933-5 [4] 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-
EN 933-1 [2] 

a). w kruszywie grubym*) 

b). w kruszywie drobnym*) 

 

fDeklarowana 

fDeklarowana 

 

Tabl. 8 

4.7  Jakość pyłów 

Właściwość nie badana na 
pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymagań p. 2.2 – 
2.4 WT-4 [17] 

 

5.2 

Odporność na 
rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2 [6], kategoria nie 
wyższa niż 

LA40  Tabl. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego wg 
PN-EN 1097-1 [5] 

MDEDeklarowana 

 
Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-
6 [7] rozdział 7,8 albo 9 

Deklarowana  

5.5 

Nasiąkliwość wg PN-EN 
1097-6 [7], rozdział 7, 8 
albo 9 (w zależności od 
frakcji) 

WcmNR 

WA242**) 
 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne 
w kwasie wg PN-EN 
1744-1 [8] 

ASNR Tabl. 12 

6.3 
Całkowita zawartość 
siarki wg PN-EN 1744-1 
[8] 

SNR Tabl. 13 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne 
w wodzie wg PN-EN 
1744-3 [9] 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg 

odrębnych przepisów 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak 
drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 
 

7.2 
Zgorzel słoneczna 
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2 [6] 

SBLA  

7.3.3 
Mrozoodporność na 
frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 [5] 

Fdeklarowana (≤7)  Tabl. 20 

Załączn
ik C 

Skład materiałowy deklarowany  
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Załączn
ik C, 

podroz
dział 
C.3.4 

Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuję w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 
 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 
granicznych.  
**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzać 
mrozoodporność 
 
2.3. Wymagania wobec wody  do zraszania kruszywa 
Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości i spełniały właściwości z tablicy 2. 
Wyprodukowane mieszanki powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować 
się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 
1. W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, każdy ze 
składników musi spełniać wymagania z tablicy 1. 
 
 
 
 
 

Rozdzia
ł w PN-

EN 
13285 
[12]  

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie: 

Odniesie
nie do 
tablicy   

w PN-EN 
13285 

[12] 

ulepszonego podłoża   

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5  Tabl. 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość 
pyłów: kategoria UF 

UF12  Tabl. 2 

4.3.2 
Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF 

LFNR Tabl. 3 

4.3.3 
Zawartość nadziarna: 
kategoria OC 

OC90 Tabl.4 i 6 

4.4.1 
Wymagania wobec 
uziarnienia 

Krzywe uziarnienia wg rys. 9-11 
WT-4 

 Tabl.5 i 6 

4.4.2 
Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – 

Wg tab. 2 WT-4  Tablica 7 
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porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością 
(S) 

4.4.2. 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych  - różnice 
w przesiewach 

Wg tab. 3 WT-4  Tablica 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: 
wskaźnik piaskowy SE *) ,  co 
najmniej 

40  
- 

 

 

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1 [5], kategoria 
nie wyższa niż 

LA40  
- 

 

 

Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki ) wg 
PN-EN 1097-1 [5], kategoria 
MDE 

deklarowana 
- 

 

 

Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1 [10] 

Fdeklarowana (≤7)  
- 

 

 

Wartość CBR po 
zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co 
najmniej 

≥ 60    - 

4.5 

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 
odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0;  
współczynnik filtracji k, co 
najmniej cm/s 

Brak wymagań - 

 

Zawartość wody w 
mieszance zagęszczanej, % 
(m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody 
Proctora 

80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuję w źródłach 
kruszywa pochodzenia mineralnego. 

Jednak w odniesieniu do kruszyw 

- 
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy i 
ulepszonego podłoża 
*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [13] 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
 układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 

 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 

 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach 
trudno dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 
STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 
STWiORB lub wskazań Inżyniera: 
 ustalić lokalizację robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 
danych wysokościowych, 

 usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

 wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

 zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.3. Odcinek próbny 
Przed rozpoczęciem robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
d) stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 

sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 
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e) określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

f) określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 
mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłożem pod podbudowę zasadniczą na drodze wojewódzkiej, powiatowej i 
gminnej jest warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwiązanej, spełniająca 
wymagania STWiORB D-04.02.02.  
Podłożem pod podbudowę zasadniczą na chodnikach, zjazdach, przejazdach przez 
chodnik, wyspach kanalizujących i bezpieczniku jest warstwa ulepszonego podłoża z 
mieszanki niezwiązanej, spełniająca wymagania niniejszej STWiORB. 
Podłożem pod ulepszone podłoże na chodnikach, zjazdach, przejazdach przez 
chodnik, wyspach kanalizujących i bezpieczniku jest warstwa gruntu rodzimego 
spełniająca wymagania STWiORB D-02.00.00.  
5.5. Wbudowanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu 
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać 
układaną warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być 
jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa 
grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej 
niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana 
i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej 
wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. 
przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim 
szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w 
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne 
wgłębienia. 
5.6. Zagęszczenie mieszanki   
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które 
należy kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w pkt. 6.3 wskaźnika 
zagęszczenia. 
Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 
wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się 
zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. 
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami 
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ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować 
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
5.7. Utrzymanie warstwy 
Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową 
warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie jej 
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. 
5.8. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe dotyczą prac związanych z dostosowaniem 
wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
–      odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
–      uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub 

terenowych, 
      roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
      usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt.6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w 
tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
warstwy przypadająca na 

jedno badanie [m2] 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance 

3 
Zagęszczenie i nośność 
podbudowy 

2 6000 

4 
Badanie właściwości innych niż 
uziarnienie mieszanki 

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istotnej 
zmianie jego właściwości, zmianie złoża, zmianie 
producenta oraz w razie wątpliwości co do jakości 

wbudowywanej mieszanki 

 
 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
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Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.  
Badanie uziarnienia mieszanki należy wykonać wg PN-EN 933-1.  
6.3.2. Zawartość wody w mieszance 
Zawartość wody w mieszankach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody 
w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2.  
6.3.3. Zagęszczenie i nośność warstwy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub 
badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nośności E2 wg metody 
obciążeń płytowych. Zagęszczenie warstwy należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia 
E1 jest < 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS i nośność warstwy E2 jest zgodna z 
tabelą 4. Zagęszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za 
prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io tj. stosunek wtórnego modułu E2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
konstrukcyjnej warstwy mrozoochronnej. 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 
0,35 MPa przy zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie 
powinno wynosić 0,45 MPa. 
 
Tablica 4. Wymagania dla nośności  

Badanie KR2 KR5 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 

≥  1,00 ≥  1,03 

Wskaźnik 
odkształcenia Io 

≤  2,20 ≤  2,20 

Wtórny moduł 
odkształcenia E2 
dla ulepszonego 

podłoża 

≥  80 MPa ≥  50 MPa 

 
Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 2 badania na 
dziennej działce roboczej wg pkt. 6.3. Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru 
nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z Zamawiającym. Jako metody referencyjne 
uznaje się badania wskaźnika zagęszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtórnego 
modułu odkształcenia wg PN-S-02205.  
6.3.4. Właściwości kruszywa 
Właściwości mieszanki obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 
2 należy badać z częstotliwością zgodnie z tablicą 3.  
6.3.5. Szerokość warstwy  
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm.  
6.3.6. Równość, spadki warstwy  
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 lub metodą równoważną (planografem). Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm.   
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.  
6.3.7. Rzędne wysokościowe  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać -2 cm i +1 cm  
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6.3.8. Ukształtowanie osi w planie  
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 
5cm.  
6.3.9. Grubość warstwy  
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej. 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch 
warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. Wybór metody pomiarów 
grubości należy przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Na wszystkich 
powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Zamawiającego.  
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy 
 
Tablica 5.  Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy zasadniczej i 
ulepszonego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 
     

1 Szerokość 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą 
  długości 4m lub metodą równoważną (planografem) 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą długości 2m 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe**) dla każdej jezdni  co 20m na odcinkach prostych i 
  co 10m na łukach; w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w 10 razy na 1 km 
 planie*)  

7 Grubość 10 razy na 1 km 
 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Zamawiającemu do akceptacji 
propozycję miejsc pomiarowych. 

 
6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczące cech geometrycznych 
 
Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych 
podbudowy i ulepszonego podłoża 

Lp. Cecha mierzona Tolerancja 

1 Szerokość warstwy 
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od 

szerokości projektowanej. Dla wartości średniej 
elementu podlegającego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm. 

2 Równość podłużna 

Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 

1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa 
zasadnicza 

±15mm – ulepszone podłoże 

3 Równość poprzeczna 

Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 

1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa 
zasadnicza 

±15mm – ulepszone podłoże 
4 Spadki poprzeczne ±0,5% – podbudowa zasadnicza/ulepszone podłoże 

5 Rzędne wysokościowe 
-2 cm / +1 cm – ulepszone podłoże 

-1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza 

6 
Ukształtowanie osi w 

planie 
±5cm – podbudowa zasadnicza/ulepszone podłoże 



PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIAŁCE NR EWID. 434 
 PRZY UL. STANISŁAWA WYSPIAŃSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU 

 

 81 

7 Grubość warstwy ±10% – podbudowa zasadnicza/ulepszone podłoże 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt.7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki 
kruszywa niezwiązanego o określonej grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt.8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki kruszywa niezwiązanego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 dostarczenie sprzętu, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie mieszanki, 
 utrzymanie warstwy w czasie robót, 
 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
 roboty wykończeniowe, 
 odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 

13242 
Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych             w obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym 

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu (oryg.) 

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

5. PN-EN 1097-
1 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

6. PN-EN 1097-
2 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie (oryg.) 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00137
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00137
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00391
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00391
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7. PN-EN 1097-
6 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

8. PN-EN 1744-
1 

Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza 
chemiczna (oryg.) 

9. PN-EN 1744-
3 

Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie 
wyciągów przez wymywanie kruszyw 

10
. 

PN-EN 1367-
1 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
(oryg.) 

11
. 

PN-EN 1367-
3 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

12
. 

PN-EN 
13285 

Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja (oryg.) 

13
. 

PN-EN 
13286-2 

Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody 
badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. 
Zagęszczanie metodą Proktora (oryg.) 

14
. 

BN-77/8931-
12 

Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

15
. 

BN-68/8931-
04 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  i 
łatą. 

16
. 

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 
17. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.  
18. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych – 
załącznik 2, GDDP 1998. 
19. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 
r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124). 
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Politechnika 
Gdańska, GDDKiA, Gdańsk, 2014. 
21. Załącznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modułu 
odkształcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
VSS. 
 
 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00118
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00118
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00379
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00379
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00375
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
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STWiORB D-05.00.00. NAWIERZCHNIE 
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STWiORB D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dla dróg i ulic 
oraz placów i chodników 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem: 

 warstwy ścieralnej z kostki brukowej betonowej o grubości 8 cm ułożonej na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 cm po zagęszczeniu, 

 warstwy ścieralnej z kostki brukowej betonowej integracyjnej o grubości 10 cm ułożonej na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 cm po zagęszczeniu, 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego 
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który 
umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa   
2.2.1. Wymagania ogólne 
Kostkę betonową należy wykonać zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [6]. 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Wygląd i tekstura kostek betonowych powinny być zgodne z normą PN-EN 1338 [6], pkt. 5.4. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Wymiary i zabarwienie kostek betonowych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym. 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, 
ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [6] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnętrznych 
nawierzchniach, mających  
kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów 
kostki, 
grubości 
< 100 mm 
≥ 100 mm 

C Długość 
 
 

± 2 
± 3 

Szerokość 
 
 

± 2 
± 3 

Grubość 
 
 

± 3 
± 4 

Różnica 
pomiędzy dwoma 

pomiarami 
grubości, tej 
samej kostki, 

powinna być ≤ 3 
mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 
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> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 
300 mm 
400 mm 

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających (wg 
klasy 3, zał. D) 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 

kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien 

wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 

normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 
4  
oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – 

badanie alternatywne 

≤ 20 mm ≤ 18 000mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie 

I jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 
lub polerowana – zadawalająca odporność, 

jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

badania tarcia) 

2.6 Nasiąkliwość E Wartość średnia nie większa niż 6,0% 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, nie dopuszcza się rozwarstwień                      

w kostkach dwuwarstwowych, 
ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały 
element) 
 

J kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 

odbiorcę, 
ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uważane za istotne 

 
W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na 
nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki 
należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [5]. 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 
wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 
środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek 
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
2.2.5.  Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 
przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: 

 mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania 
PN-EN 13242 [2], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [4] i 
wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008 [1], 
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b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej: 

 piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242 [2] 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

 ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

 mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 
miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do 
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
4. 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi 
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw 
kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 
kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu 
samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Podłoże 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową. 
Wykonanie podbudowy pod nawierzchnię z kostki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom 
STWiORB             D-04.04.02 „Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego” na 
zjazdach, drogach dla pieszych, peronach przy zatokach przystankowych, przedrukowaniach i wyspach 
oraz STWiORB D-04.05.01 „Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki związanej cementem” 
na zatokach przystankowych. 
5.3. Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Ustawianie krawężników i obrzeży powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich 
STWiORB.  
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed 
ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 
5.4. Podsypka 
Do wykonania podsypki nawierzchni z kostki betonowej stosuje się podsypkę cementowo-piaskową 1:4 
o grubości 3 cm po zagęszczeniu. 
Wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od 

zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 
uprzednio zwilżonej podbudowie. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
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nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w 
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
lub po ułożeniu kostki betonowej należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość 
podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o 
około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 
wiązania cementu w podsypce. 
5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.5.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca 
przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym 
zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inspektor Nadzoru może 
polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
5.5.2. Warunki atmosferyczne 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są 
przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, 
papą itp.). 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
5.5.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 
mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 
uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 
szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia 
oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną 
nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane 
przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.5.4. Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem spełniającym wymagania pktu 2.3 b). 
5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-
piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i 
utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej 
otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z 
piasku i można oddać do użytku. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Badanie właściwości prefabrykatów wymienionych w pkt. 2 należy wykonać na materiale pobranym z 
budowy.  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 
2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań 
Wartości 

dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podbudowy 
Wg STWiORB, norm, wytycznych, wymienionych w 

pkcie 5.2 

2 
Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 2 
punktach dziennej działki 

roboczej: grubości, spadków 
i cech konstrukcyjnych w 

porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.4; 
odchyłki od 

projektowanej 

grubości 1 cm 

3 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 

 a) zgodność z dokumentacją projektową 
Sukcesywnie na każdej 

działce roboczej 
- 

 
b) położenie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 
We wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 

2 cm 

 
c) rzędne wysokościowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym) 

Przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

 
d) równość w profilu podłużnym (wg BN-

68/8931-04 [7] łatą czterometrową) 
Jw. Nierówności do 8 mm 

 

e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z 
poziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą niwelacji) 

Jw. 
Prześwity między łatą 

a powierzchnią do 
8 mm 

 
f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 
Jw. 

Odchyłki od 
dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

 
g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) 
Jw. 

Odchyłki od 
szerokości 

projektowanej do 5 
cm 

 
h) szerokość i głębokość wypełnienia 

spoin  (oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 10 punktach 
charakterystycznych dziennej 

działki roboczej 
Wg pktu 5.5.4 

 
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 

ich ułożenia 
Kontrola bieżąca 

Wg dokumentacji 
projektowej lub 

decyzji Inspektora 
Nadzoru 

 
6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 

plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia w punktach 
charakterystycznych 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna  
i poprzeczna, spadki poprzeczne i 
szerokość 

We wszystkich  punktach charakterystycznych 
(wg metod i dopuszczalnych wartości podanych w 

tab. 2, 
lp. od 3c do 3g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin  
w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami oraz 
wypełnienie spoin 

 
Wg pktu 5.5.4 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża, 

 wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

 wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
Zasady ich odbioru są określone w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:   

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup, dostarczenie materiałów, 

 dostarczenie sprzętu, 

 przygotowanie podłoża, 

 wykonanie podsypki, 

 ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

 ułożenie i ubicie kostki, 

 wypełnienie spoin w nawierzchni, 

 pielęgnację nawierzchni, 

 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 

1. PN-EN 1008    Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów produkcji 

betonu. 
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2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

 3. PN EN 206 Beton - Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność. 

4. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku. 

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

 
 
 
 

 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00125
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STWiORB D-06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

STWiORB D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowów i ścieków  
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem 
powierzchniowym skarp. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

 umocnieniem skarp nasypów i wykopów poprzez humusowanie z obsianiem przy grubości humusu 
10cm, 

 humusowanie z obsianiem powierzchni płaskich przy grubości humusu 10 cm, 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.4.3. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
1.4.5. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i 
zaokrąglonych krawędziach.  
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowów objętymi niniejszą STWiORB są: 

 ziemia urodzajna, 

 nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
2.3. Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna 
być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że 
ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

optymalny skład granulometryczny: 

 frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%, 

 frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 

 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 

 zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 

 zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

 kwasowość pH  5,5. 
2.4. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 [1] i 
PN-B-12074 [2]. 
2.5. Darnina 
Darninę należy wycinać z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Płaty lub pasma wyciętej 
darniny, w zależności od gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i 
grubość od 6 do 10 cm. 
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Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną porostu do siebie, 
na wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane w stanie wilgotnym w 
warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, najwyżej przez 30 dni. 
2.6. Materiał do umocnienia dna i skarp rowów  
2.6.1. Umocnienie płytami ażurowymi 
Płyty ażurowe o wymiarach 60x40x8 cm powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1339 [7].  
Wymagania dla płyt:  

 odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających: klasa 3; 

 wytrzymałość na zginanie: klasa 3; 

 odporność na ścieralnie: klasa 3; 

 nasiąkliwość: do 6% . 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys , pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, 
struktura zwarta. Dopuszczalne odchyłki nominalnych podano w PN-EN 1339. 
Materiały na podsypkę pod płyty ażurowe: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 [8] 
i z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 [3] pod względem uziarnienia (kategoria 
uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008 [6]. 
Beton na ławę pod płyty ażurowe powinien być zgodny z normą PN-EN 206 [9], klasy minimum C 8/10. 
2.6.2. Umocnienie brukiem kamiennym 
Bruk kamienny powinien być wykonany z kamienia łamanego o uziarnieniu 16-22 cm i spełniać 
wymagania PN-EN 13242 [3] dla kategorii WA242 i Fn. 
Do wypełnienia spoin zaprawa w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa 
drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 [3] pod względem uziarnienia (kategoria uziarnienia 
GF85), wody wg PN-EN 1008 [6]. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek, 

 ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

 ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

 chwastownika - zgrzebła, wałowłóki, 

 płyt ubijających, 

 cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych), 

 drobnego sprzęt ręczny. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
4. 
4.2. Transport materiałów  
Materiały do wykonania umocnień można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami 
podczas przemieszczania się w środku transportowym, chemikaliami lub tłuszczami oraz przedmiotami 
mogącymi przebić, rozciąć lub je zanieczyścić, z uwzględnieniem zaleceń producenta. 
  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Humusowanie skarp  
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 
ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 
25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 10 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, 
w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy 
wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach, co 0,5 
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do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie 
ręczne lub mechaniczne. 
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych 
polega na: 
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

 humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

 wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu 
agrouprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy, co najmniej 1%, 

 obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości 
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, 
wystawy oraz pochylenia skarp), 

 naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodą mulczowania 
lub hydromulczowania. 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
5.4. Humusowanie i obsianie powierzchni płaskich 
Podłoże pod humus musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń. 
Teren powinien być obniżony  w stosunku do poziomu docelowego o grubość przewidzianej warstwy 
ziemi urodzajnej po zagęszczeniu, wyrównany i splantowany, 
Ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą oraz starannie wyrównana. Grubość warstwy 
ziemi urodzajnej po zagęszczeniu powinna wynosić minimum 10 cm. 
Przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem zagrabić. 
Siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne (najlepszy okres wiosenny od połowy kwietnia do 
połowy czerwca i od połowy sierpnia do połowy września.). Na terenie płaskim nasiona traw wysiewane 
są w ilości od 2 do 4 kg na 100 m2. 
po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 
stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody.  
W okresie do dwóch tygodni od siewu teren należy systematycznie zraszać. W miejscach, gdzie trawy 
nie wzeszły należy dokonać siewu uzupełniającego. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzoru do akceptacji. 
6.4. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z STWiORB, oraz na 
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien 
przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne 
zsuwy. 
6.5. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 

 wskaźnika zagęszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.5, 

 równości górnej powierzchni prefabrykatów – dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m – 1 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

 1 m2 (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem skarp, 

 1 m2 (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem powierzchni płaskich, 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 humusowania z obsianiem skarp: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie i rozłożenie humusu wraz z zagęszczeniem, 

 obsianie, 

 uporządkowanie terenu, 

 koszt pielęgnacji w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu): podlewanie, 
odchwaszczanie, nawożenie, zabezpieczenie na okres zimy, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
Cena wykonania 1m2 humusowania z obsianiem powierzchni płaskich: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie i rozłożenie humusu wraz z zagęszczeniem, 

 obsianie, 

 uporządkowanie terenu, 

 koszt pielęgnacji w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu): podlewanie, 
odchwaszczanie, nawożenie, zabezpieczenie na okres zimy, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
2. PN-B-12074 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze. 
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne - Wymagania i badania. 
5. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań. 
6. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów 
produkcji betonu. 

7. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 
8. 
 
9. 

PN-EN 197-1 
 
PN-EN 206 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku . 
Beton - Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność. 
 

 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.160.00-00018
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.160.00-00018
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
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STWiORB D-06.03.01. Ścinanie i uzupełnianie poboczy 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem pobocza i opaski z 
mieszanki niezwiazanej. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem pobocza z mieszanki niezwiązanej 0/31,5mm lub mieszanki destuktu 
pochodzącego z frezowania nawierzchni bitumicznych i mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm o grubości 
warstwy 10 cm. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.23. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobocza, 
przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 
1.4.3. Utwardzenie pobocza kruszywem naturalnym łamanym niezwiązanym lub opaski z kamienai 
naturalnego – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany był dawniej stabilizacją 
mechaniczną). 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Kruszywo 
Do wykonania pobocza należy zastosować mieszankę kruszywa niezwiązanego odpowiadającą 
wymaganiom PN-EN 13242 [1]. 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego 0/31,5mm kat. C90/3 do wykonania poboczy powinna spełniać 
wymagania STWiORB D-05.01.04a, pkt. 2.2, tablica 1. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Zaleca się 
użycie kruszywa o jasnej barwie. 
Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania kruszyw powinno być równe, 
utwardzone i odwodnione. 
2.2.2. kamień naturalny  
Do wykonania opaski należy stosować kamień naturalny 'Thassos' grecki frakcja 3-6 cm, grubość 
warstwy 15 cm po zagęszczeniu. 
2.2.3. Woda 
Do zraszania kruszywa/destruktu należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 
szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [7]. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 równiarki, 

 walce statyczne lekkie i średnie,  
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 płytowe zagęszczarki wibracyjne,  

 przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania destruktu, wyposażone w urządzenia do równomiernego 
i kontrolowanego dozowania wody.  

Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy 
w korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji pobocza. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
4. 
4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy na podstawie dokumentacji projektowej: 

 ustalić lokalizację terenu robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 
ustalenia danych wysokościowych, 

 usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd., 

 ew. splantować pobocze istniejące, 

 zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń, odpowiednio zagęścić i wyprofilować oraz 
sprawdzić jego cechy geometryczne. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujące odchylenia 
od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione.  
5.4. Wbudowanie i zagęszczenie  
Mieszanka powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy 
powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektową. W miejscach, gdzie 
widoczna jest segregacja należy przed zagęszczeniem wymienić destrukt na materiał o odpowiednich 
właściwościach. Natychmiast po końcowym profilowaniu warstwy uzupełniającej należy przystąpić do 
jej zagęszczania. Nierówności i zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy i dodanie bądź usunięcie materiału, aż do 
otrzymania równej powierzchni.  
Wilgotność podczas zagęszczania powinna umożliwić właściwe zagęszczenie.  
Zawartość wody w mieszance w czasie wbudowania i zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej z tolerancją ±2%.  
5.5. Roboty wykończeniowe 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

 wyrównanie poziomu pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejącego gruntowego pobocza, 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inspektora Nadzoru. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.  
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej 

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3 

3 Przygotowanie podłoża Bieżąco Wg pktu 5.4 

4 
Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki 
kruszywa/destruktu 

Jw. Wg pktu 5.5 

5 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.6 

 
6.4. Badania po zakończeniu robót 
Wykonane pobocze powinno spełniać następujące wymagania: 

 szerokość pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej niż +10 cm i -5 cm, 

 nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm, 

 spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5%, 

 różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm,  -2 cm, 

 grubość pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej o  ± 10%. 
Zaleca się badać grubość pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2, a pozostałe 
cechy co 100 m wzdłuż osi drogi. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania pobocza z mieszanki kruszywa 
niezwiązanego lub destruktu z frezowania warstw asfaltowych.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają roboty związane z przygotowaniem 
podłoża. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszych STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 pobocza z mieszanki kruszywa niezwiązanego obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup, dostarczenie materiałów, 

 dostarczenie sprzętu, 

 przygotowanie podłoża, 

 ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie pobocza, 

 dostarczenie mieszanki kruszywa, 

 wykonanie nawierzchni pobocza według wymagań dokumentacji projektowej i niniejszych 
STWiORB, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 koszt utrzymania czystości na przylegającym terenie. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych                

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.  

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje.  
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

4. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) (oryg.). 

5. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności (oryg.). 

6. 
 
 
7. 

PN-EN 13286-2 
 
 
PN-EN 1008 

Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie – Część 2: Metody badań 
laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody – Zagęszczanie metodą 
Proktora (oryg.). 
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

10.2. Inne dokumenty 
8. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie określenia 

szczegółowych warunków utraty statusu odpadów dla odpadów destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021, 
poz. 2468). 
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STWiORB D-07.00.00. OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA 
BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
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STWiORB D-07.06.02. Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawianiem ogrodzenia 
ochronnego sztywnego. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem balustrady dla pieszych typ U-11a oraz typu U-12a. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Warunkiem stosowania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych jest dopuszczenie urządzenia do 
stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [11] oraz: 

 zatwierdzenie przez właściwy organ administracji projektu tych urządzeń przy drodze, 

 prawidłowe zmontowanie urządzeń zgodnie z instrukcją montażu i organizacji ruchu, 

 uwzględnienie zaleceń podanych w Warunkach [10]. 
Mogą być stosowane urządzenia, dla których, jako dla całości, producent przedstawi deklarację 
właściwości użytkowych, z której będzie wynikać spełnianie powyższych warunków lub urządzenia 
indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawcę.  
2.2. Balustrada dla pieszych  
Balustrady chroniące ruch pieszych powinny składać się z poręczy, słupków i szczeblin. 
Balustrada z poręczą wg Warunków [8] powinny być wykonane z rur o średnicach zgodnych 
z Dokumentacją Projektową.  
Rozstaw szczeblin w balustradzie  nie powinien być większy niż 0,14 m. Dolny poziomy element 
konstrukcji balustrady łączący szczebliny nie powinien znajdować się powyżej 0,12 m od poziomu 
chodnika.   
2.3. Materiały do wykonania konstrukcji nośnej urządzeń zabezpieczających ruch pieszych  
Konstrukcja nośna urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinna być wykonana ze stali, zgodnie 
z dokumentacją projektową lub deklaracją właściwości producenta i nie gorszych niż stal gatunku 
S235JR wg PN-EN 10025-1[5] lub Dx51D+Z275 wg PN-EN 10346. Konstrukcja powinna być wykonana 
z rur spełniających wymagania normy PN-EN 10220 [4] lub PN-EN 10305-3 [8]. 
Powierzchnia końców rury nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy 
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.  
Wszystkie elementy stalowe powinny być ocynkowane (elementy zakotwione w betonie, co najmniej 5 
cm poniżej poziomu zakotwienia). Dodatkowo mogą być malowane farbami nadającymi się na do 
układania na powłoki cynkowe lub zabezpieczone poprzez malowanie proszkowe na kolor RAL 
wskazany w dokumentacji projektowej. 
2.4. Materiały do wykonania zakotwień urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
Urządzenia zabezpieczające powinny być montowane w podłożu przez  zabetonowanie w gruncie 
zgodnie z dokumentacją projektową. Beton fundamentu powinien być zgodny z instrukcją producenta 
i/lub dokumentacją projektową, przy czym powinien być klasy nie niższej niż C12/15 na ściskanie, wg 
PN-EN 206 [7] i w klasie ekspozycji XC2.   
2.5. Materiały do wykonania wypełnień urządzeń zabezpieczających ruch pieszych  
Elementy stalowe wypełnień jak szczeblinki i przeciągi powinny być wykonane ze stali gatunku co 
najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [5] lub Dx51D+Z275 wg PN-EN 10346 [9] i powinny być 
ocynkowane. Mogą być dodatkowo malowane farbami nadającymi się do układania na powłoki cynkowe 
nakładane ogniowo lub zabezpieczone poprzez malowanie proszkowe na kolor RAL wskazany w 
dokumentacji projektowej. 
 
2.6. Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów urządzeń 
zabezpieczających ruch pieszych 
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do mocowania między 
sobą ogrodzeń jak: śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Własności mechaniczne elementów połączeniowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1666 
[1], PN-EN ISO 898-1 [2] lub innej normy zgodnie z deklaracją producenta. 
Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zależności od wielkości i masy wyrobów. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [6] jest zależna od średnicy łącznika 
i wynosi: 

 dla d≥20 mm: 45 µm, 

 dla 6≥d<20 mm: 35 µm, 

 dla d<6 mm: 20 µm. 
2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych  
Elementy stalowe powinny być zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [6] lub 
zgodne z PN-EN 10346 [9] i przez malowanie powłokami nadającymi się na powierzchnie ocynkowane 
zanurzeniowo lub malowanie proszkowe na kolor RAL wskazany w dokumentacji projektowej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 środków transportu materiałów, 

 żurawi samochodowych, 

 ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym, 

 przewoźnych zbiorników do wody, 

 betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

 koparek kołowych lub koparek gąsienicowych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
4.2. Transport materiałów 
Rury stalowe na słupki, pochwyty przewozić można dowolnymi środkami transportu. W przypadku 
załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed 
pomieszaniem. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed 
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się, np. za pomocą taśmy stalowej lub folii 
termokurczliwej. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Ustawienie balustrady  
Lokalizacja balustrady winna być zgodna z zatwierdzonym projektem stałej organizacji ruchu. 
Roboty związane z w ustawieniem balustrad obejmują wykonanie następujących czynności: 

 jeśli konieczne – połączenie członów balustrady przez spawanie, 

 wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej, 

 wykonanie dołów pod słupki balustrady, 

 przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentów pod słupki wraz z zabetonowaniem 
w nich marek stalowych do zamocowania balustrady, 

 zamocowanie balustrady, 

 uzupełnienie ochrony antykorozyjnej. 
Złącza spawanych elementów powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 499. 
Dolny poziomy element konstrukcji balustrady łączący szczebliny nie może znajdować się powyżej 
0,12m od poziomu chodnika. 
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W celu uniknięcia wydłużenia lub kurczenia się ram pod wpływem temperatury zaleca się mocować 
ramy do słupków za pomocą śrub i płaskowników z otworami podłużnymi. Prześwity między ramą  
a słupkiem nie powinny być większe niż 8 do 10 cm. 
Po zamocowaniu przęseł poręczy należy sprawdzić zabezpieczenie antykorozyjne i uzupełnić 
ewentualne uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powłoki antykorozyjnej można użyć farb 
wysokocynkowymi z dużą zawartością części stałych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające 
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału 
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklarację właściwości użytkowych, polską lub europejską 
ocenę techniczną, aktualną aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.). 
Na podstawie przedstawionych dokumentów należy skontrolować zgodność materiałów z wymaganiami 
podanymi w pkcie 2 niniejszej STWiORB. 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 

 zgodności wykonania ogrodzenia z Dokumentacją Projektową, 

 poprawności wykonania fundamentów pod słupki, 

 poprawność ustawienia słupków, 

 dokładność przymocowania przęseł, 

 wysokość ustawienia, 

 ciągłość, wygląd i grubość zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Grubość zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy się grubościomierzami magnetycznymi lub 
elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonania balustrady dla pieszych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m balustrady dla pieszych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji balustrady oraz materiałów 
pomocniczych, 

 wykonanie wykopu pod fundament, 

 wykonanie fundamentu, 

 pielęgnacja wykonanego fundamentu, 

 zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność, 

 połączenie poszczególnych odcinków urządzeń, 

 doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji 
projektowej, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 



PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIAŁCE NR EWID. 434 
 PRZY UL. STANISŁAWA WYSPIAŃSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU 

 

 103 

1. PN-EN 1666 Nakrętki sześciokątne z kołnierzem stożkowym, samozabezpieczające                      
(z wkładką niemetalową), z gwintem metrycznym drobnozwojnym. 

2. PN-EN ISO 898-1 Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali węglowej 
oraz stopowej - Część 1: Śruby i śruby dwustronne                      o 
określonych klasach własności - Gwint zwykły  i drobnozwojny. 

3. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Część 2: Wymagania 
techniczne dotyczące konstrukcji stalowych. 

4. PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostkę 
długości. 

5. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy. 

6. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą 
zanurzeniową - Wymagania i metody badań. 

7. 
8. 
 
9. 

PN-EN 206 
PN-EN 10305-3 
 
PN-EN 10346 

Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy - Część 3: Rury 
ze szwem kalibrowane na zimno. 
Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły - Warunki 
techniczne dostawy. 

 
10.2. Inne dokumenty 
10.   Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu drogowego        i warunki ich umieszczania na drogach. Załącznik nr 1-4 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
rozmieszczenia na drogach (Dz. U.   nr 220, poz. 2181). 

11.   Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (t. j.: Dz.U. z 2021 r., poz. 1213). 
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STWiORB D-08.00.00. ELEMENTY ULIC 

STWiORB D-08.01.01. Krawężniki betonowe  
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru krawężników betonowych. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych o wymiarach 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
grubości 5 cm i ławie betonowej z betonu C 12/15 wg PN-EN 206 [2]. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu z innymi 
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub 
na różnych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub 
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 
drogowego.  
1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.  
1.4.3. Ława - warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie 
krawężnika na podłoże gruntowe; rozróżniamy ławy betonowe z oporem lub zwykłe.  
1.4.4. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie.  
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.2. Krawężniki betonowe  
Do produkcji krawężników betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, których 
przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania 
dotyczące przydatności stosowanych materiałów producent powinien podawać w dokumentacji kontroli 
produkcji.  
2.2.1. Wymagania techniczne wobec krawężników betonowych  
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób 
przedstawiony w tabeli 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec krawężników betonowych do stosowania na zewnętrznych 
nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załączni
k 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości 
dopuszczalnych 
odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z 
dokładnością do 
milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki 
od płaskości i 
prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 

C 
 

300 mm   ± 1,5 mm 

400 mm   ± 2,0 mm 

500 mm   ± 2,5 mm 

800 mm   ± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 
zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 

kg/m2 
(klasa 3, oznaczenie D) 

2.2 Nasiąkliwość E Klasa Oznaczenie Nasiąkliwość 
% masy 

2 B ≤ 6 

2.3 Wytrzymałość na 
zginanie  

F Klasa 
wytrz. 

Oznaczeni
e 

Charakterystyczn
a wytrzymałość, 

MPa 

Każdy 
pojedyncz

y 
wynik, 
MPa 

2 T 5,0 > 4,0 

2.4 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 

oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.5 Odporność na ścieranie 
 

G i H Klasa 
odpor

- 
ności 

Odporność przy pomiarze na tarczy 

szerokiej ściernej, wg 
zał. G normy badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie 
alternatywne 

3 ≤ 23 mm ≤ 20000 mm3/5000 
mm2 

2.6 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a)   jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadowalająca 
odporność, 

b)   jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 
badania tarcia), 

c)   trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie 
w normalnych warunkach użytkowania krawężnika 
jest zadowalająca przez cały okres użytkowania, 
pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 
podlegające intensywnemu polerowaniu 

3 Aspekty wizualne 
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3.1 Wygląd J a)   powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b)   nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych 

c)   ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a)   krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze 
– producent powinien określić rodzaj tekstury, 

b)   tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

c)   różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości 
surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a)   barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element, 

b)   zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

c)   różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców 
lub warunków dojrzewania betonu, nie są 
uważane za istotne 

 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 
2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw  
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej należy stosować podsypkę cementowo-piaskową 
oraz zaprawy z użyciem materiałów spełniających poniższe wymagania:  

 cement powszechnego użytku wg normy PN-EN 197-1 [1];  

 kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [6] kategorii uziarnienia GF85 i zawartości 
pyłów f10;  

 kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [6] kategorii uziarnienia GC80/20 i zawartości 
pyłów f10;  

 zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań; w przypadku czerpania wody 
z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008 [4].  

2.5. Materiały na ławy  
Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 206 [2], klasy 
minimum C 12/15.  
2.6. Masa zalewowa  
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych należy stosować masy zalewowe stosowane na gorąco lub 
stosowane na zimno. Do spoin należy stosować masy o konsystencji nadającej się do wypełniania 
szczelin pionowych. 
Masy zalewowe stosowane na gorąco powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-1 [7]. Masy 
zalewowe stosowane na zimno powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-2 [8]. Masa uszczelniająca 
powinna posiadać aprobatę techniczną lub krajową ocenę techniczną, wydaną przez uprawnioną 
jednostkę i odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie 
technicznej. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
  



PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIAŁCE NR EWID. 434 
 PRZY UL. STANISŁAWA WYSPIAŃSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU 

 

 107 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
4. 
4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać powyżej ścian środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą 
powodować ich zanieczyszczenia, obniżenia ich jakości lub uszkodzeń.  
Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających 
przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją.  

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inspektora 
Nadzoru: 

 ustalić lokalizację robót, 

 ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

 usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.3. Wykonanie wykopu pod ławy  
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu i konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien 
wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.  
5.4. Ława betonowa  
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podłożu i 
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio 
w korycie powinien być wyrównywany warstwami.  
W miejscach, gdzie przewiduje się ułożenie ścieku przykrawędziowego wymiary ławy betonowej 
powinny zostać poszerzone o szerokość zewnętrzną ścieku zgodnie z dokumentacją projektową. 
Co 50 m w ławie należy wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.5. Ustawienie krawężników betonowych  
5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Przy układaniu krawężników na łukach R≤12 m zaleca się stosowanie krawężników betonowych 
łukowych. 
5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości 5 cm po zagęszczeniu. 
5.5.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny nie wymagają wypełnienia.  
W przypadku konieczności uszczelnienia połączeń między krawężnikami spoina powinna być 
wypełniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie należy wypełniać 
spoin materiałami sztywnymi. 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

 odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
deklarację właściwości użytkowych, krajową lub europejską ocenę techniczną), ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp., 

 sprawdzić parametry krawężników pod względem zgodności z wymaganiami STWiORB i 
dokumentacji projektowej, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować właściwości określone w normach, podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie wykopu pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary wykopu oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pktem 
5.3. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
b) ustawienie szalunku dla wykonania ławy betonowej z oporem 
Wymiary szalunku pod ławę betonowa z oporem należy sprawdzić minimum w dwóch oddalonych od 
siebie, wybranych punktach na każde 100 m ławy betonowej z oporem, 
c) wymiary ław 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde  100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
     - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
     - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
d) równość górnej powierzchni ław 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 
ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na każde 
100 m wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm 

na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi             ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

każde 100 m krawężnika trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionego krawężnika betonowego na ławie betonowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie wykopu pod ławę, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena ustawienia 1 m krawężnika betonowego na ławie betonowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup, dostarczenie materiałów, 

 dostarczenie sprzętu, 

 przygotowanie podłoża, 

 wykonanie wykopu pod ławę, 

 wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

 wykonanie podsypki, 

 ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji 
projektowej i STWiORB, 

 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem przepuszczalnym i ubicie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
2. PN-EN 206 Beton –  Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność. 
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu.  
4. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów 
produkcji betonu. 

5. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
6. 
 
7. 
 
8. 

PN-EN 13242 
 
PN-EN 14188-1 
 
PN-EN 14188-2 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych                 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe. Część 1: Wymagania wobec zalew 
drogowych na gorąco. 
Wypełniacze szczelin i zalewy. Część 2: Specyfikacja zalew na zimno. 

 
 
 
 
 
 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
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STWiORB D-08.03.01. Obrzeża betonowe 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru obrzeży betonowych. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowią wymagania dotyczące wykonania, kontroli i odbioru 
betonowych obrzeży betonowych o wymiarach 8x30 i 8x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
grubości 3 cm i ławie betonowej z betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206 [3]. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronne lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia obrzeża oraz przenosząca obciążenie obrzeża na 
grunt. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe - zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 
2.2. Obrzeża betonowe  
Wymaga się, aby obrzeże betonowe spełniało wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie: 

 odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających: klasa 3; 

 wytrzymałość na zginanie: klasa 2; 

 odporność na ścieralnie: klasa 3; 

 nasiąkliwość: do 6% . 
Wymiary nominalne powinny być zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej. Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340 [6]. 
Powierzchnia obrzeży nie powinna mieć rys i odprysków. 
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia spoin 
Materiał na podsypkę i wypełnienie spoin obrzeży betonowych powinny spełnić wymagania podane 
w STWiORB              D-08.01.01 Krawężniki betonowe, pkt. 2.4. 
2.4. Beton na ławę fundamentową 
Beton na ławę fundamentową pod obrzeża powinien być zgodny z normą PN-EN 206 [3], klasy minimum 
C 8/10. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
Roboty związane z ustawieniem obrzeży mogą być wykonywane ręcznie i przy użyciu sprzętu 
mechanicznego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
4.2. Transport materiałów 
Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Obrzeża betonowe 
układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeża 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Wykonanie wykopu pod ławy 
Wykop pod ławę powinien odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić 
co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.  
5.3. Wykonanie ław 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu.  
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podłożu i 
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława po zagęszczeniu betonu 
powinna odpowiadać wymiarem oraz kształtem zgodnie z dokumentacją projektową.  
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m należy w ławie 
betonowej stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione elastyczną masą zalewową spełniającą wymagania 
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2. 
5.4. Ustawienie obrzeży 
Betonowe obrzeża należy ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubości warstwy 3 cm po 
zagęszczeniu. 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od 
ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny nie wymagają wypełnienia.  
 
6. KONTROLA ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkcie 2, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) wykopu pod ławę - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2, 
b) ławy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 

 linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości obrzeża. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionego obrzeża betonowego na ławie betonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonane wykopu, 

 wykonanie podsypki, 

 wykonana ławy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena ustawienia 1 m obrzeża betonowego na ławie betonowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup, dostarczenie materiałów, 

 wykonanie wykopu pod ławę, 

 wykonanie szalunku, 

 wykonanie ławy, 

 rozścielenie i ubicie podsypki, 

 ustawienie obrzeża, 

 wypełnienie spoin, 

 obsypanie wewnętrznej ściany obrzeży, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów       

powszechnego użytku. 
2. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe. Część 1: Wymagania wobec zalew 

drogowych na gorąco. 
3. PN-EN 206 Beton –  Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność.  
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów 
produkcji betonu. 

6. PN-EN 1340  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
7. PN-EN 13242         Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych  

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
 
 

 
 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
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STWiORB D.10.00.00. INNE ROBOTY 
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STWiORB D.10.01.01. Ściana oporowa 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem ścian oporowych z elementów prefabrykowanych. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWIORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową 
ściany oporowej z prefabrykowanych elementów betonowych typu L. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ściana oporowa - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych 
lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB - ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB - ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB - 
ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu muru oporowego, objętymi niniejszą STWiORB, są: 

 betonowe elementy prefabrykowane, 

 materiały do posadowienia i montażu elementów prefabrykowanych. 
2.3. Betonowe elementy prefabrykowane 
Do obramowania rampy dojścia do peronów lub zabezpieczenia chodnika należy zastosować 
prefabrykowane ściany oporowe typu L z betonu klasy C30/37. Kształt i wymiary elementów 
prefabrykowanych powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory o 
głębokości do 5 mm jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie. 
Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne 
rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 
2.4. Materiały do posadowienia elementów prefabrykowanych 
Na podsypkę cementowo-piaskową należy stosować mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego 
spełniającego wymagania PN-EN 13242 [3], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [4] i 
wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008 [5]. 
Do wykonania fundamentu pod ścianę oporową należy użyć betonu klasy C12/15 spełniającego 
wymagania normy  
PN-EN 206 [2]. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB - ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania muru oporowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania ściany oporowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

 koparek,  

 zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 

 ubijaków ręcznych i mechanicznych, 

 ładowarek. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB - ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
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4.2.2. Transport elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
4.2.3. Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-EN 206 [2]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB - ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Wykonanie wykopu pod ławę 
Wykop pod ławę powinien odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien 
wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.  
5.3. Wykonanie ław 
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podłożu i 
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława po zagęszczeniu betonu 
powinna mieć wymiary oraz kształt zgodny z dokumentacją projektową.  
5.3. Ustawienie ściany oporowej z prefabrykowanych elementów żelbetowych 
Elementy prefabrykowane należy ustawiać na warstwie podsypki cementowo-piaskowej o grubości 5 cm 
zgodnie z dokumentacją projektową. Do połączenia elementów prefabrykowanych należy użyć stali 
zbrojeniowej zgodnie z zaleceniami Producenta prefabrykatów. 
W przypadku, kiedy Producent nie wykona zabezpieczenia antykorozyjnego ściany oporowej, należy 
wszystkie powierzchnie elementów ścianki stykające się z gruntem zabezpieczyć powłokami 
bitumicznymi „na zimno” (jednokrotne gruntowanie i dwukrotne smarowanie środkiem półgęstym). 
Zasypkę należy wykonać z gruntów niewysadzinowych zgodnie z dokumentacją projektową. Grunt 
należy nanosić warstwami po około 30cm i równomiernie zagęszczać.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB - ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.2. Kontrola wykonania ściany oporowej 
Kontrolę wykonania ściany oporowej z prefabrykowanych elementów żelbetowych należy przeprowadzać 
z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.2. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB - ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonania ściany oporowej z prefabrykowanych elementów 
betonowych typu L. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB - ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB - ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m ściany oporowej z prefabrykowanych elementów betonowych typu L obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup, dostarczenie materiałów, 

 wykonanie robót ziemnych, 

 wykonanie fundamentu betonowego, 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 ustawienie elementów prefabrykowanych, 

 wykonanie połączenia elementów prefabrykowanych, 
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 zasypanie elementów prefabrykowanych, 

 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

  wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
2. PN-EN 206+A1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 
 

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
procesów produkcji betonu. 
 

10.2. Inne dokumenty 
6. Informacje techniczne Producenta elementów prefabrykowanych betonowych typu L. 
 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175

