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STWIORB D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspoélnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét w ramach
inwestycji:

PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA
DZIALCE NR EWID. 434 PRZY UL. STANISLAWA WYSPIANSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla wszystkich
robét objetych Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je
rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Szczegdétowych Specyfikacjach
Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakohczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do notowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem, petni rowniez funkcje Inspektora nadzoru.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz Robdt.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.26. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.30. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.33. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

1.4.34. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgciji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
placu budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy
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Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i

wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze

dokumentaciji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do

chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy

i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; dokumentacje projektowg, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Wszelkie projekty tymczasowych rozwigzan, wyniklych z kolejnosci wykonywania robot, zostang

wykonane kosztem i staraniem Wykonawcy roboét. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodnien dla

projektow tymczasowych rozwigzan nalezy do Wykonawcy robét.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby

jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i

STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od

ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i

elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub

STWIORB iwptynie to na niezadawalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda

niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas

budowy

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w

cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ sie przed rozpoczeciem robot oraz stosowac sie w czasie ich

prowadzenia do zapisow wszystkich innych decyzji i przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska

naturalnego.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm/zakazéw okreslonych w odpowiednich

przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwoéci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan
bedzie miat szczegblny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

— srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru,

c) odpowiedzialny za ochrone gatunkowg roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robét w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew
nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe.

Drzewa znajdujgce sie w bezposrednim otoczeniu planowanych prac narazone na uszkodzenia nalezy
zabezpieczy¢ w sposoéb dostosowany do mozliwego zagrozenia zgodnie z zapisami STWIORB D-
01.02.01.

Wykopy, zagtebienia terenu i tym podobne obiekty niezasypane/niezagospodarowane w danym dniu
roboczym, moggce stanowi¢ putapke dla drobnych i $rednich zwierzat, nalezy odpowiednio
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zabezpieczyC, np. szczelnie przykry¢ lub poprzez wygrodzenie ogrodzeniami herpetologicznymi
(utrzymywanych w szczelnosci z gruntem i w miejscach potgczen, o wysokosci nadziemnej 50 cm o
oczkach nie wiekszych niz 0,5 cm wkopanych w ziemie. Gérna krawedz powinna by¢ odcieta na
zewnatrz tworzac daszek o diugosci min. 5 cm, bez ostrych zakonczen). Codziennie rano, przed
rozpoczeciem robdt, a nastepnie bezposrednio przed zasypaniem wykopdw i zagtebieh terenowych
powstatych w trakcie prac, nalezy sprawdzi¢, czy nie zostaty w nich uwiezione zwierzeta. W przypadku
takiego stwierdzenia nalezy je niezwtocznie odtowi¢ i przenie$¢ poza teren realizacji przedsiewziecia
w odpowiednie danemu gatunkowi siedlisko.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagahn zwigzanych z ochrong
srodowiska, a w szczegdlnosci nadzory specjalistyczne:

— nadzér przyrodniczy,

— nadzér archeologiczny — sprawowany podczas wykonywania robét ziemnych,

— nadzér geologiczny — sprawowany podczas wykonywania robét ziemnych i fundamentowych,

— nadzér saperski wraz z zabezpieczeniem i utylizacjg przedmiotéw niebezpiecznych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje fotograficzng obiektéw
budowlanych, na terenach przylegtych oraz dokona z przedstawicielami Inspektora Nadzoru,
Wykonawcy, gestoréw i zarzadcow, inwentaryzacji drog, tras dostepu i urzgdzen obcych na Placu
Budowy jak i w jego otoczeniu, ktérych stan moze ulec pogorszeniu w wyniku prowadzenia robét
budowlanych.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasno$ci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robét przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bytly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposéb ciggly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Ré6wnowaznos¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie hormy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym Ilub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowa¢ zgodnie
Z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlanych

Materiaty i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn.
16.04.2004r. z pdzniejszymi zamianami.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych dorobot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatac;i
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badanh terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.4. Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwodrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robaét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie igotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét i wladciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWiIORB,
a takze w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badah materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy
wykonanie robé6t zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWiIORB oraz ustaleniami.

W czasie realizacji Kontraktu moze zaistnie¢ potrzeba sporzadzenia PZJ oddzielnie dla kazdego
elementu robét objetego danym STWIORB.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
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— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szczegodtowag opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong
jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badar materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajagcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym

prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora

Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru

beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych

materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez

Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa

Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na

pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak

najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wediug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w

miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatébw powinien udzieli¢ mu

niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,

poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢é materiatéw i robét z wymaganiami

STWIORB na podstawie wynikoéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badah dostarczonych

przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobieraé prébki materialébw i prowadzi¢ badania niezaleznie od

Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,

to Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i

robot z dokumentacjg projektowg | STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,

przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku

catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez

Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w

odpowiednich STWIORB.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1 niniejszej STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sg wymagane przez STWIORB,

kazda partia dostarczona do Robodt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan, beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa

na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,

dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu

na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - wartosci poszczegdlnych elementéw zryczattowanych, zawarte sg w Wykazie
Ptatnosci oraz uszczegétowione w Tabeli Rozliczeniowej. Jednostki obmiarowe okreslone w
poszczegbinych STWIORB, bedg stuzyly do okre$lenia przez Inspektora Nadzoru szacunkowego
procentowego zaawansowania Robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
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pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o

tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow

zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie

Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w

punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na

podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badanh i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania robét z dokumentacijg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w

warstwie Scieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegodlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB =z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych

robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru

ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.
Pz],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i

Wykonawca.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Kwoty ryczattowe roboét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wykonanie oznakowania miejsca robat,

— roboty tymczasowe,

— koszty materiatdw pomocniczych niezbednych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych
z zastosowanej technologii robat,

— ewentualne koszty wykonania, utrzymania i rozbiérki po zakonczeniu robét drég technologicznych,

— koszt pobierania probek i wykonywania badan,

— przygotowanie i dostarczenie szczegotowych rysunkéw roboczych/wykonawczych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zatagcznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. z 2019, poz. 2311);

2. ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”;

3. Zalgcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. z 2019, poz. 2311);

4. ,Szczegbdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”;

14



PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIALCE NR EWID. 434
PRZY UL. STANISLAWA WYSPIANSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU

15.

16.
17.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 maja 2017 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (t. j. Dz.U.
2019 poz. 2311);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2351);

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1376);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1973);

Ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. 2014, poz. 1101);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. z 2023, poz. 1587);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1213);

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz.U. 2022 poz. 988);

Ustawa z 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (t. j. Dz.U. 2022 poz. 840);
Rozporzgdzenie Ministrow Infrastruktury i Budownictwa oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 19 kwietnia 2016 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (t. j.
Dz.U. z 2019, poz. 2310);

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020
poz. 10);

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2233);

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1990).
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STWIORB D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

STWIORB D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz

wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkim

czynnos$ciami majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia

obiektéw inzynierskich.

W zakres robo6t wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych z
ich zastabilizowaniem w razie potrzeby,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdt,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej

osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji

projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy

punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,

ktérego wysokosc jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do

geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznhaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi

punktow granicznych projektowanego pasa.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt.
2

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, prety stalowe lub rury
metalowe o diugosci ok. 0,50 m, do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane
dtugosci ok. 0,30 m.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z rozporzgdzeniem
[3.5].

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaza trasy, poza granicg pasa robot stosowac pale drewniane
z tabliczkami. Wymiary tabliczek nalezy tak dobraé, aby opis roboczy pikietaza trasy byt czytelny z
przylegtego pasa robét. Wymiary tabliczek nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.
4

4.2. Wymagania dla transportu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt. 5.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania
prac,

— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdStowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi standardami technicznymi w

geodezji [3.1].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce

lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych

w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na

koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne

Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie

réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym

Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem

odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic

rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez

Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed

zaakceptowaniem wynikow pomiaroéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w

oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w

czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone

przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego

prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punkiéw pomocniczych,

potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na

odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy

drogowej, a takze przy kazdym obiekcie. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz

trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie gérskim powinna

by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i

obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,

istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy

zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie

w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby s$redni bitgd niwelacji po

wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw

panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy

geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej

od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie

moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1

cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robaét.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na

powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach

wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow

gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania

terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi

kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie

zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.3.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci przyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.3.

5.3.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie ze standardami technicznymi w geodezji [3.1]

Z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy

uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.

5.3.6. Stabilizacja granic pasa drogowego

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania stabilizacji znakami granicznymi punktéw zatamania granic

pasa drogowego drogi wojewddzkiej po zakonczeniu realizacji iprotokolarnego przekazania

Zamawiajgcemu. Znak graniczy nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym w ramach SWZ wzorem - znak

graniczny.

Wykonawca dokona po zakonczeniu robét stabilizacji znakami granicznymi punktéw zatamania granic

pasa drogowego drogi wojewddzkiej zgodnie z wymaganiami PZDW. W punkcie granicznym nalezy

umiesci¢ jeden stupek betonowy pomalowany na zotto z czarnym napisem ,PAS DROGOWY”,

wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami @10 mm.

Stabilizacji podlega¢ bedg punkty zatamania granic pasa drogowego oraz na odcinkach prostych co ok.

50/100 m - zaleznie od zainwestowania terenu (nie nalezy stabilizowaé przecie¢ granic dziatek

sgsiednich jezeli na odcinkach prostych jest tzw. trojmiedz).

W sytuacji jezeli punkt graniczny wychodzi na trwatym elemencie zagospodarowania terenu, nalezy

oznaczy¢ farbg i opisa¢ w protokole i szkicu granicznym, badz nie jest mozliwe zakopanie kamienia np.

asfalt, wpié rurke, trzpien metalowy.

Ww. czynnosci nalezy wykonac¢ zgodnie z art. 39 PGIK (Dz. U. 2017 r. poz. 2101) do PZDW przekazac¢

mape przeglgdowa z naniesiona stabilizacjg punktéw granicznych.

5.3.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie ze standardami technicznymi w geodezji [3.1]

z podziatem na:

4) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
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5) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

6) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— przestrzeganie ogdélnych zasad prac okreslonych w standardach technicznych w geodezji [3.1],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w standardach technicznych w geodez;ji

[3.1], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 km (kilometr) wyznaczonej trasy drogowej i jej punktow sytuacyjno-
wysokosciowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wyznaczenia 1 km trasy drogowej i jej punktow sytuacyjno-wysokosciowych obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wyniesienie i stabilizacje punktéw granicznych,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z pézn. zm.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376, z pézn. zm.).

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 1990,
z pézn. zm.).

3.1 Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz.U. poz. 1429, z p6zn. zm.).
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

5.1.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji
gruntéw i budynkéw (Dz. U. poz. 1390).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z pézn. zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U. Nr 101, poz. 939).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1357).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. Nr 45,
poz. 453).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363, z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami ( Dz.U. z 2021 r. poz. 1899,
Z pozn. zm.).
Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania
podziatéw nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624).
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STWIORB D-01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu o sredniej grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.

1.4.2. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesSci
organicznych. Grubos$é warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

1.4.3. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz skladowanie jej w celu
pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
— spycharki,

rowniarki,

— zgarniarki,

— koparki,

— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
rob6t — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okresSlonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.
4

4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajng nalezy:

— przemieszczac¢ z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek,

— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,

— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.3. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
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5.3.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w
ktorych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢
od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta
na petng gtebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robot drogowych, to powinien
zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby
uniknagé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjecie wierzchniej warstwy ziemi nalezy wykonac poza okresem wzmozonej aktywnosci fauny.

5.3.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robo6t rowniez zgarniarek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przyszitych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajgc sie w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi
urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungc¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym
sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka
powraca ukosem do $rodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku
podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej
z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.
W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skltadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowaé jg na Srodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usuniecia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki.

5.3.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnieh od
odpowiednich wiadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Na skfadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i
obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac
korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktdéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc
do wnetrza pryzmy.

5.3.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Zdjeta warstwa ziemi urodzajnej przeznaczona jest do pézZniejszego uzycia przy umachianiu skarp.
Nadmiar humus przechodzi na wlasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowac
humus zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego
skladowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim
sgsiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunieciem.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena zdjecia 1 m? warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— zaladunek i przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania,
utrzymania i likwidacji sktadowiska w celu sktadowania lub odwiezienia humusu na odkfad,

— koszty sktadowania i utylizacji humusu,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

— przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz.U. 2024, poz. 50).

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2023, poz. 1587).

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020

poz. 10).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 5 listopada 2024 r. w sprawie rodzajéw i ilosci

odpaddw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2024 poz. 1644).

5. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

6. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 5 listopada 2024 r. w sprawie rodzajéw i iloci
odpadow, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2024 poz. 1644)

>
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STWIORB D-01.02.04. Rozbiérki elementéw drég, ogrodzen i przepustéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbioérkg elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

— rozebranie nawierzchni z elementéw betonowych (kostki brukowej betonowej),

— rozebranie kraweznikéw i obrzezy betonowych na tawie betonowej,

1.4.1.0kredlenia podstawowe sag zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drég nalezy stosowac sprzet podany ponizej:
— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéline

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.
4

4.2. Transport materialéw
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

Elementy oznakowania i bezpieczenstwa ruchu tj.: znaki drogowe, stupki do znakéw z rozbiérki nalezy
rozebra¢ w sposéb umozliwiajgcy powtdrne wykorzystanie, tj. bez uszkodzen powstatych w wyniku ich
demontazy, bez zarysowan, zagie¢, zanieczyszczen itp. (stupki znakdédw drogowych nie mogg byé
wycinane i nie mogg posiada¢ elementéw betonowych fundamentu). Materiaty te stanowig wtasnos¢
Zamawiajgcego, a Wykonawca dostarczy je na skitadowisko Zamawiajgcego, tj. Rejon Drog
Wojewddzkich w Ustrzykach Dolnych po uzgodnieniu z Kierownikiem Rejonu. Koszty dostawy i
roztadunku ponosi Wykonawca.

Pozostate materiaty z rozbiorki przechodzg na wtasnos¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialny za ich
zagospodarowanie zgodnie z obowigzujgcym prawem. Zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki z
placu budowy pozostaje w gestii Wykonawcy. Czes¢é materiatow z rozbidrki (takie jak np. podbudowa
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rozbieranych drég) Wykonawca moze wykorzystaé jako materiat na cele budowlane po uzyskaniu
pozytywnej opinii Inspektora Nadzoru i zgody Zamawiajgcego.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.00.01 ,Wymagania ogdlne. Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag robét zwigzanych z rozbiorkg elementdéw dréog, ogrodzen i przepustow jest:

a) dla podbudowy — metr kwadratowy [m?2],

b) dla nawierzchni — metr kwadratowy [m?],

c) dla kraweznikow betonowych na tawie betonowej, obrzezy betonowych na tawie betonowej,
kraweznikéw kamiennych na tawie betonowej — metr [m],

d) ogrodzen — metr [m],

e) dla bram i furtek — sztuka [szt.],

f) dla przepustéw z rur betonowych/tworzyw sztucznych — metr [m],

g) dla stupkéw do znakdéw drogowych, tarcz i tablic znakéw drogowych — sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdline zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— oznakowanie robot,

— rozebranie podbudowy,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyrownanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— oznakowanie robot,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dlarozbiorki kraweznikéw betonowych na fawie betonowej, obrzezy betonowych na tawie betonowej,
kraweznikdw kamiennych na tawie betonowe;:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— oznakowanie roboét,

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z ich wyjeciem,

— zerwanie podsypki,
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odkopanie i zerwanie taw betonowych,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2023, poz. 1587).

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadoéw (Dz.U. 2020
poz. 10). .

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 5 listopada 2024 r. w sprawie rodzajéw i ilosci
odpadoéw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2024 poz. 1644).
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STWIORB D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

STWIORB D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu
lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkow
transportowych i urzgdzen obcigzajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposdb polegajgcy na ukfadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zesp6t czgstek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w
rece i ktéry zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.
1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cziowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana
zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

27



PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIALCE NR EWID. 434
PRZY UL. STANISLAWA WYSPIANSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU

gdzie:

Pd gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?],
pss maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy
wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?].

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

w ktorym:
deo  wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio  wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

gdzie:

E:1  modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205 [6],

E>  modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy
gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6],
zatgcznik B, okreslana wedtug wzoru:

Ei=0.75 *Ap*D/As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa],

Ap  przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As  przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],

D Srednica ptyty [mm].

1.4.25. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01, pkt 2, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Przydatnos¢ gruntéw z wykopoéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zostac
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na
podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania
w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]
_ Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne | 1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste  twarde  oraz |grunty skaliste bedg wypetnione gruntem lub
nasypow grunty kamieniste, | miekkie materiatem drobnoziarnistym
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ponizej  strefy
przemarzania

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki
2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste
3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne

i famane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnisto$ci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy bedg wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski
préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
oraz inne o wL <
35%

- w miejscach suchych Ilub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed

zwiezte i gliny zawilgoceniem lub po

pylaste zwiezte oraz | ulepszeniu spoiwami

inne grunty o

granicy ptynnosci wi

od 35 do 60%

7. Wysiewki - gdy zwierciadlo  wody

kamienne gliniaste o [ gruntowej znajduje sie na

zawartosci frakgcji gtebokosci wiekszej od

itowej ponad 2% kapilarnoéci  biernej  gruntu
podtoza

8. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z
nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. ltotupki
przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie

przemarzania**)

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospoétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyty piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejsze;j
niz 35%

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego
6. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartosci frakgcji
itowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle
wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski
drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci Wnos=10
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W wykopach
i miejscach . - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe*) Grunty watpliwe (cementem, wapnem,

gtebokosci i wysadzinowe*)

przemarzania

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gtebokos$¢ przemarzania podtoza
nawierzchni nalezy okresli¢ jako gteboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (KTKNPIP) [22] oraz Katalogu typowych
nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-
wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materiatdw o matym wspétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie
gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartos¢, wynikajgca z
zastosowania warstw ochronnych, powinna byé réwnowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w
KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].

aktywnymi popiotami itp.)

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
Lp. wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawartosé czgstek
badana wg PN-EN ISO
17892-4 [10] dla gruntow i
wg PN-EN 933-1 [13] dla
mieszanek kruszyw %
00,075 mm
00,02 mm
015 od 15 do 30 030
03 od 3do 10 010
2 | Wskaznik piaskowy WP
wg BN-64/8931-01 [9] dla
gruntéow i wg PN-EN 933-8 035 od 25 do 35 025
[14] dla mieszanek
kruszyw
Informacja  pomocnicza: rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty zwietrzelina glma plasz_czysta
04481[7] Zwir gliniasta zwigzta, glina
pospodtka rumosz gliniasty [zwiezta, glina
piasek gruby zwir gliniasty pylasta zwigzta
piasek $redni pospotka gliniasta | i if piaszczysty, it
piasek drobny pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt
piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina
pylasta, it
warwowy

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien byé sprawny,

posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i

powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobér sprzetu zageszczajgcego
powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy
mozliwo$é wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowacé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i
materiatdw przydatnych oraz gruntéw i materiatdw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
wykopow i nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien byé chroniony przed negatywnym wptywem
czynnikow atmosferycznych w celu unikniecia jego degradaciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 5.
Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajgcych z przepisow
obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to:
hatas, sposdb prowadzenia robdt wgruntach Iub materiatach stwarzajgcych zagrozenie
zanieczyszczeniem srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona
wad gruntowych oraz wptyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.
Wykonawca ma obowigzek zachowac¢ szczegdlng ostroznosé w czasie wykonywania robot ziemnych w
sgsiedztwie obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakohnczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWiIORB D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty.
Podczas opaddw, zaleznie od ich intensywnos$ci, nalezy rozwazyé wstrzymanie robdt ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry
bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatno$ci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw
oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu.

Wykonanie wykopéw mozna rozpoczg¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
miejsca czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej
bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania
warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sposéb
postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie.
Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw ochrony srodowiska, dotyczgcg sposobu postepowania
Z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw
odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w tym grunty
skazone, Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i odpowiednie
stuzby. Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatbw po konsultacji z odpowiednimi
stuzbami.

31



PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIALCE NR EWID. 434
PRZY UL. STANISLAWA WYSPIANSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzgdzehn podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentaciji projektowe;j (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), woéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomic
Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robét ziemnych na smieci nalezy je usungc¢ i wywiez¢ na miejsce
wskazane prze Inspektora Nadzoru.

5.4. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzehn stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
roboét spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za
zgodg Inspektora Nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie
i zapewni przywrdocenie wlasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntow lub materiatow.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie roboét ziemnych powinno byé realizowane na podstawie projektu odwodnienia robét
ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.5. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasypoéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw moga byé przez Wykonawce wykorzystane do budowy
nasypoéw pod warunkiem spetnienia wymagan STWiORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”, pkt. 2.2.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru sposéb zagospodarowania
gruntéw przeznaczonych na odkfad wraz z miejscem odktadu. Inspektor Nadzoru moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w STWIORB D-
02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.6.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikéw
zageszczenia s korpusu ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badac
zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w
pkt. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2
[15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia |s nalezy stosowac
badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m3.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢c w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5
metra w podtozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow zageszczenia Is w
wykopach podano w STWiIORB D-02.01.01 [3]. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci
wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01 [4].

5.6.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robdt oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej
warstwie, dopuszcza sie, za zgodg Inspektora Nadzoru, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw
gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru wartosci wskaznika
odksztafcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw
i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug
wzoru okreslonego w pkt. 1.4.23 na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod
obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do
nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu badanego na podstawie
wskaznika odksztatcenia mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteridw okreslonych w
STWIORSB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci
jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.
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Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce
maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtéornego modutu
odksztatcenia E-.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 3.

Tabela 3. Maksymalne wartos$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
Maksymalna wartos¢ wskaznika
odksztatcenia lo

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagania Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stab_ilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia 29
zageszczania '

Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na

Grunty i materiaty antropogeniczne podstawie badar

5.6.2.1. Oznaczenie modutu odksztaicenia podioza przez obciazenie pfyta pod obcigzeniem
statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podioza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym nalezy
wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.6.2.2. Oznaczenie moduiu odksztafcenia podfoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka plyta
(LPD)

Badanie lekkg ptytg dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylgcznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntéw i materiatéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte
o $rednicy 30 cm. Gtebokos$¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W
przypadku badania warstw cienszych niz srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wplywu warstwy
lezgcej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacii.
Nalezy scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢
wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evq
z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2. Uwzgledniajac
zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD)
w kontroli warstwy nalezy stosowac¢ jeden typ urzgdzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia.

5.6.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia
okreslonego w badaniu sonda dynamiczng

Po akceptacji Inspektora Nadzoru, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z
gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania
badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika
zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

1s=0,818/(0,958-0,1741p)

gdzie:

Ip - stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzenh mtota (Nk)
potrzebng do zagtebienia koncéwki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzoréw:
DPL Ipb=0,071+0,429 log Nk

DPM Ipb=0,176+0,431 log Nk

DPH b= 0,271+0,441 log Nk

DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (ic) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.
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5.7. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartosc¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktérych okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E-.
Szczegotowe wymagania dotyczgce wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano
w STWIORB D-02.01.01. Szczegétowe wymagania dotyczgce warto$ci modutu odksztatcenia Ez w
nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w spos6b zapewniajgcy
uzyskanie nosnosci podioza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu
odksztalcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie
redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podioza nalezy wykonaé wg procedury zawartej w
zatgczniku B do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na
powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Ev z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora
Nadzoru korelacji warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych
w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W
przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiadciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci.

Wartos¢ modutu Eva mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania.
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej
STWIORB.

5.8. Odktady

5.8.1. Warunki ogoélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.8.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty

te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych

wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow

oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty

te nalezy przewiez¢ na odkitad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé¢
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie

on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

5.8.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odktaddéw, a w szczegodlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Nalezy przestrzegac
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ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odkfad powinien byé uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.8.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

e) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

f) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu
budowy zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

g) badania i pomiary kontrolne dodatkowe,

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenie badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez
laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki robocze;.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy,

h) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione
watpliwosci co do wynikéw tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub
po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatéw

Grunty z wykopdw we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w

oparciu o tabele 1 i2 niniejszej STWIORB D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do

wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatdw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno

odby¢ sie na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg STWIORB D-02.03.01,

pkt. 6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru wykonuje

tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdza¢ na biezgco odwodnienie korpusu drogowego.

Sprawdzanie polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 5.8 niniejszej

STWIORB oraz z dokumentacjg projektowa i projektem odwodnienia. Szczegding uwage nalezy zwrdci¢

na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,

— wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowal nawadniania gruntéw w wykopie lub w
nasypie.

Czynnos$ci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB

D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentow

kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
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Lp. | Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan

Tolerancje wykonania

4 | Rzedne powierzchni
korpusu drogowego

5 | Pochylenie skarp

6 | Réwnos¢ gérnej powierzchni
korpusu drogowego

7 | Réwnos¢ skarp

budzg watpliwosci

i pomiarow robot
1 | Szerokosc¢ korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o <+5cm
drogowego dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200
2 | Odchylenie osi  korpusu m na prostych, w punktach <+5cm
ziemnego gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
0 R=100 m co 50 m na tukach o R
3 | Szeroko$¢ dna rowdéw <100 m oraz w miejscach, ktére <+5cm

Nie wiecej niz 3 cm

lub +1 cm

<10% wartosci
pochylenia

<3cm

< +10cm

8 | Spadek podiuzny

Pomiar niwelatorem rzednych w

Nie wiecej niz 3 cm lub

powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w +1cm
drogowego lub dna rowu punktach watpliwych

9 | Pochylenie poprzeczne Pomiar niwelatorem rzednych w <0,5%
goérnej powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w
drogowego punktach watpliwych

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podfoza pod nasypem oraz podioza gruntowego

nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.8

niniejszej STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnosc

badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika

zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$é badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:

— w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m?2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;j,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez

Inspektora Nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikdw badania z wymaganiami STWIORB. Jezeli

dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby

czestotliwosé badan byla nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika

zageszczenia ls.

6.4.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnosé

okresla sie na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia

E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.7 niniejszej STWIORB. Wykonawca

do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podioza pod nasypem oraz na

powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia

odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podifoza gruntowego nawierzchni moze by¢

okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢é badan nosnosci powinna by¢

nastepujgca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

— nie mniej niz jeden raz na 2000 m?2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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Za zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych
warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej STWIORB, dla warunkow
wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentac;ji projektowej i STWIORB. W trakcie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,

— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegdblng uwage na:

— prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine,
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,
pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogodlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w STWiORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w
gruntach nieskalistych” oraz STWiORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

4. D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

5. D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

10.2. Normy

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Witasciwos$ci wymagane w odniesieniu do

wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu

konstrukcjach oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -

Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

37



PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIALCE NR EWID. 434
PRZY UL. STANISLAWA WYSPIANSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-8:2015
PN-EN 13286-2:2010
PN-EN 1744-1:2013
PN-EN ISO 17892-1:2015
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN ISO
17892-12:2018
PN-B-04492:1955

PN-B-04452:2002

10.3. Inne dokumenty

22.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg
Proctora

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -
Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -
Czes¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Geotechnika -- Badania polowe

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, Politechnika Wroctawska, GDDKIA,
Wroctaw, 2014.
23. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska,

GDDKIA, Gdansk, 2014.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2021, poz. 1213).
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STWIORB D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi
i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, pkt. 2.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogodlne”, pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 5.

5.2. Odspojenie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z dokumentac;ji
projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w dokumentaciji projektowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz
materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Wykonywanie wykopow mozna wstrzymaé na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum
0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety rob6t ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie,
aby po zakohczeniu prac mozna bylo przystgpi¢ bezzwiocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podfoza,
wykopy nalezy wykonaé lub ostatecznie uksztattowaé ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z
wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od
krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie
zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopéw

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny byé
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggly, strome skarpy
muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robét. Wysokosé
stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy
takie muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

Umocnienie skarp wykopéw nalezy wykonac jak najszybciej zgodnie z dokumentacjg wg STWIORB D-
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWiORB
D-02.00.01., pkt. 6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntoweqo nawierzchni w wykopie
i miejscach zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia podioza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach
i miejscach zerowych robét ziemnych

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego ponizej KRO-KRL, droga dia

spodu konstrukcji nawierzchni pieszych, droga dla KR4

rowerow/pieszych

do gtebokosci 0,2 m lub do gtebokosci

réwnej grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00
podioza
nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika

zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych

w tabeli 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 1 nie mogg by¢ osiggniete przez

bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu

podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do

zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopuéci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej

warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu

okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia |s warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢

wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli

wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona

na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo

wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” w

pkt. 5.8.2.

5.5.2. Wymagania odnosnie do nosnosci podtoza gruntowego

Nosnos¢ poditoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego

modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty

ziemne. Wymagania ogélne” pkt. 5.9.

W przypadku kategorii ruchu KR4:

— minimalna wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego dla grupy
nosnosci podtoza G4 powinna wynosi¢ 25 MPa,

— minimalna wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego dla grupy
nosnosci podtoza G2 powinna wynosi¢ 50 MPa,
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— minimalna warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni rob6t ziemnych, w przypadku
wykonywania warstwy ulepszonego podtoza, powinna wynosi¢ 50 MPa.

W przypadku kategorii ruchu KRO-KR1:

— minimalna wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego dla grupy
nosnosci podtoza G4 powinna wynosi¢ 25 MPa,

— minimalna wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni robot ziemnych, powinna
wynosi¢ 50 MPa.

W przypadku drogi dla pieszych/dla roweréw/dla pieszych i rowerow:

— minimalna wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego dla grupy
nosnosci podtoza G4 powinna wynosi¢ 25 MPa,

— minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni robot ziemnych, powinna
wynosi¢ 50 MPa.

Za zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie badanie nosnosci podioza z zastosowaniem lekkiej ptyty

dynamicznej, zgodnie z STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt. 5.7.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)

powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch

maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,

ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.7. Postepowanie z materiatem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzgcy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany do budowy nasypéw zgodnie z

STWIORB D-02.00.01, pkt.5.6., a jego przydatnos¢ do budowy nasypow powinna zosta¢ okreslona

na podstawie STWIORB D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonywania wykopow

Kontrola wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanej budowli ziemnej
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszych STWIORB. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:

— sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— dokfadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.2.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ przydatnosé gruntéw lub materiatéw
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWiORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 6 i wymagan okreslonych
w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”,
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonania wykopow w gruntach nieskalistych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”,
pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci
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Ustalenia ogolne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, pkt.
10.
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STWIORB D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi
i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-02.00.01, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Grunty i materiatly do nasypow

Do budowy nasypow nalezy stosowac grunty niewysadzinowe wbudowane zgodnie z PN-S-02205.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogéine

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewé6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
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5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% £ 1% iszerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewnic
zageszczenie materialu nasypowego w sposob eliminujgcy mozliwosé powstania pustek lub stref
niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podfozu nasypu

5.3.1.2.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia gruntu w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartosc Is
Nasypy 0 wysoko$ci KRO-KR1, droga dla
[m] pieszych, droga dla KR4
rowerow/pieszych i
roweréw
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo

wedlug zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w

punkcie 5.8.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odnos$nie do nos$nosci gruntu w podfozu nasypu

Nalezy skontrolowaé nosnos$¢ podtoza, na ktérym ma byé posadowiony nasyp, poprzez okreslenie

wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni.

Minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa dla

spoistych gruntow podtoza oraz 40 MPa dla niespoistych gruntéw podtoza. Wartosé wtérnego modutu

odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.

Wymagania ogolne” p. 5.7. Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony

nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-

02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.7.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$é¢ co

najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podioza nasypoéw

Jezeli na powierzchni terenu, na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy

ja usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna byé wyprofilowana i

zageszczona.

W przypadku nieuzyskania wymaganych parametréw odbiorowych na zalegajgcych w podtozu gruntach

spoistych, sugeruje sie ulepszenie podtoza przy pomocy spoiw hydraulicznych (o wiasciwosciach

osuszajgcych i wigzgcych) na gtebokos¢ okoto 0.4m — 0.5m.

5.3.2. Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

a) nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
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przez Inspektora Nadzoru. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie
wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

¢) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej,

d) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne warstwy nasypu,
ponizej gtebokosci przemarzania, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynniku Kio< 10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

f) gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio 2 6 *10-5> m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodno$ci uziarnienia (3,0 < U< 5,0) mozna stosowac
do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku prébnym wykazg mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i nosSnosci,

g) grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w
odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby
zapewni¢ odpornos$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na
nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania
skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji
projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materialu nalezy usung¢ w czasie
ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dgzy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany
w ten sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody,

warstwe pod popiotami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub

materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug poz. e) punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptac;ji

rozwigzanie zapewniajgce ochrone wrazliwych materiatdéw przed dostepem i oddziatywaniem wody. W

przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy

statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatéow gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,

twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie budowe konstrukcji i urzadzen.

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywac sie

wedtug jednej z nizej podanych metod:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na
przyktad przepustu

Nalezy wczesniej utozyé na konstrukcji i zagesci¢ warstwe gruntu, skaly lub materiatu

antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o tgcznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych z wypetieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatldw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz materiaty
gruboziarniste, ktére sg miekkie, natomiast jako wypetnienie stosuje sie grunty sypkie (zwir, pospotka,
piasek).

¢) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podifoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto
10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs [0 D1s 00 4 d1s

gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

d) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadac techniczng deklaracje wiasciwosci uzytkowych, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wihasciwo$ci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych za przyczétkami, murami
oporowymi oraz stozkéw przyczétkdéw i innych skarp w sasiedztwie obiektow

Zasypka za przyczoétkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej STWiIORB powinna by¢ wykonana
w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod kgtem 45° i znajdujaca
sie w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw mogg by¢ stosowane zwiry, pospoiki,
piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspodiczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10 m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetnic
wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu , z
wyjatkiem skarp stozkéw przy skrzydetkach oraz skarp przyczotkéw azurowych i wtopionych w nasyp,
w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetniane gruntem stabilizowanym
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz Sciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron. Réznica
poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi.

W czesci nasypu przylegajacej do przyczétkdéw lub scian oporowych nalezy wykonaé urzadzenia
odwadniajgce zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.3.3.5. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéow

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane wczes$niej niz
nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma byé wykonany nasyp gruntéw, skat lub materiatow
gruboziarnistych, nalezy wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zZsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te
powinny by¢ poparte analizg statecznosci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy
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przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w
tabeli 2.

Tabela 2. Tolerancja wilgotno$ci gruntéw i materiatdw antropogenicznych w czasie zageszczania
warstwy

Wilgotno$¢ optymalna Woer | Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Wort - 2% Worpt + 1%
210% 0,8 Woet 1,1 Wort

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢é Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczacé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w STWiORB D-02.00.01., pkt.3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
podang w tabeli 2.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska
w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotno$¢ nalezy zwiekszyé poprzez réwnomierne
dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2, to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w
spos6b mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny byé nie mniejsze niz okreslono w tabeli 3.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, pkt. 5.7.1.
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Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartos¢ |s dla

Strefa nasypu pod powierzchnig (niweletg) robét KRO-KR1, droga dla
ziemnych pieszych, droga dla KR4

rowerow/pieszych i

roweréw
do gtebokosci rownej grubosci gérnej warstwy 1,00 1,00
nasypu

nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00
12m-20m 0,95 0,97
ponizej 2,0 m 0,95 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zages$ci€. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor
Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie
ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu
okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartosc
wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona
na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane.

Dopuszcza sie, za zgoda Inspektora Nadzoru, ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie
wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWIORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdine” w punkcie 5.8.2. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza
sie stosowanie systemdw umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na
walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metrow. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej
przydatnos¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiarow z zastosowaniem
systemow umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest
ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior
tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogolnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi
zosta¢ opracowana STWIiORB okreslajgca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu
zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikdw oraz kalibracji
z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
5.3.4.5. Wymagania odnosnie do nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnos¢ na goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na
podstawie oceny warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych
w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” w p. 5.7.

W przypadku kategorii ruchu KR4, minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podfoza gruntowego
nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa.

W przypadku kategorii ruchu KRO-2, minimalna warto$¢ E2 na dolnych warstwach nawierzchni wynosi
80 MPa.

Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.8.2.2 STWIORB D-02.00.01
.Roboty ziemne. Wymagania ogolne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w STWiORB D-02.00.01 w punkcie 5.9. Podane wymagania, dotyczgce
zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek prébny

Odcinek préobny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym
korpusem ziemnym. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien byé wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢
w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w tabeli 2. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach
terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$é oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania
przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajgcych mozliwos¢ uzyskania wymaganej jakosci
wbudowania zgodnej z wymaganiami STWiORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania
odcinka probnego mozna réwniez odstgpi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie
zageszczania warstwy ciggtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikdw zainstalowanych na
walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia
Is (na przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz
wtorny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut Eva w badaniu lekkg ptyta dynamiczng LPD) to jest
konieczne przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy
wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone
miedzy Wykonawcg a Inspektorem Nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajgcych z ustalanej
korelacji.

Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢é wykonanie korelacji w
spos6b uwzgledniajgcy dziatanie poszczegodinych przyrzgdéw stuzgcych do okreslania modutow
warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubosé ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie
Srednice piyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$é warstwy nie moze by¢ mniejsza
niz Srednica piyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz
maszyn rozktadajgcych powinien byc¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i
zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot
ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi
korony wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktdérych po usunieciu humusu grunt rodzimy
znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane
do ruchu pojazdéw. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonac na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3
m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych.

Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunieta podczas ostatecznego ksztaltowania korony nasypu.
Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie
napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan
Inspektora Nadzoru na wtasny koszt.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie
po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inspektora Nadzoru moze odbywac sie
sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiIORB, pkt. 6.3.2.,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
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b) badania zageszczenia i nosnosci podtoza pod nasypem

¢) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

d) badania zageszczenia nasypu,

e) pomiary ksztattu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Przed przystgpieniem do wykonania nasypéw nalezy skontrolowa¢ materiat gruntowy przeznaczony do

wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystgpieniem

do robét powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru dla metody wykonania tego ulepszenia oraz

wykazac, ze tak uzdatniony materiat spetni wymagania niniejszej STWiORB.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny byé

przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus

ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu

nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 dla mieszanek
kruszyw,

— zawartos$¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481 lub PN-EN 1744-1,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 dla mieszanek
kruszyw,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
lub PN-EN 13286-2 (nalezy stosowac¢ badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m?),

— granice ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12,

— wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492, wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla gruntéw i wg PN-
EN 933-8 dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny dodatkowo spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2 niniejszej STWiIORB.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1.

niniejszej STWIORB. Czestotliwos¢ wykonania badan zageszczenia podtoza gruntowego pod nasypem

—wg D-02.00.01, pkt. 6.4.2.

Sprawdzenie nosnosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E:

lub modutu dynamicznego Evq okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej STWIORB.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Eva okreslonego w badaniu

lekkg ptytg dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evq

z warto$ciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwosé kontroli nosnosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z STWIORB D-02.00.01,

pkt. 6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci podtoza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé do

dokumentow laboratoryjnych. PrawidlowosS¢ zageszczenia podioza pod nasypem powinna by¢

potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowac¢ brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu

zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej STWiORB:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m?2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8i5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4.

Czestotliwosé wykonania badah zageszczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt. 6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podioza pod nawierzchnie na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E:

lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej STWiIORB.

Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evg okreslonego w badaniu

lekka ptytg dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd

z wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
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Czestotliwos¢ kontroli nosnosci podtoza pod nawierzchnie na nasypie powinna by¢ zgodna z STWiIORB
D-02.00.01. pkt. 6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz w pkcie 6.4.1. STWIORB D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt.
5.10 STWIORB D-02.00.01.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine,
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny) wykonania nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
pkt. 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczgce platnosci

Ustalenia ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?3 nasypu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalne;j,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— sformowanie odkfadu,

— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt.
10.
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STWIORB D-04.00.00. PODBUDOWY
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STWIORB D-04.02.02. Warstwa mrozoochronna/odsaczajgca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiIORB)

sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy

mrozoochronnej/odsgczajgce;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanowig wymagania dotyczace roboét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem:

— warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznych Cis20 lub gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem klasy C1 52,00 grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczgce konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszego

STWIORB.

Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza — warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowg funkcje w

roztozeniu naprezen od koét pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub

dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza —warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie

podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji

nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazddéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami

powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze

by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz poditoza ulepszonego. Mieszanka

niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych

kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek

reakcji hydraulicznych, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana

w spos6b zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw

konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtébwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnoéci warstw dolnych

konstrukcji nawierzchni.

W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji

nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki

niezwigzanej, moze petnic¢ funkcje warstwy odsgczajacej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu

nawierzchni. Role warstwy odsgczajgcej moze petnic warstwa mrozoochronna albo warstwa

ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty petni¢ funkcje warstwy odsgczajgcej muszg by¢ wykonane

z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim

uziarnieniu i o wspoétczynniku filtracji.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze

wzgledu na mobilnos¢ catej maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne -

na podwoziu kotowym i mobilne - na gasienicowym.

Kruszywo doziarniajagce — kruszywo umozliwiajgce korekte uziarnienia destruktu betonowego i

zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajgcej warunki pola dobrego

uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobkg mechaniczng nie

zostato poddane zadnej innej obrébce

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu

zastosowanego uprzednio w budownictwie

Deklaracja Witasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobdéw

budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi

zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci

cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt.
2

2:2. Rodzaje materiatéw

Tablica 1. Zakres stosowania materiatéw do warstwy mrozoochronnej

Rod * Kategoria ruchu
Lp. j materi
P cdza) materiatu KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
1 Mieszanki niezwigzane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sie . .
2 . ; . . nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie . .
3 ; - . L nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
stosuje sie
4 Grunty stabilizowane wapnem (nie dotyczy warstwy nie stosuje sie
odsgczajacej)
5 Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane

spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i

materiaty z recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej

powinny by¢ produkowane zgodnie z:

— WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie,
5 Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwigzanych,

— WT-52010 Wymagania Techniczne, Cze$¢ 5. Kontrola produkciji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku
mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetniac¢
wymagania krajowe, przenoszgce zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, ktére
zostaty okreslone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo
mozna stosowac:

— cement wg PN-EN 197-1,

— zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

— popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

— spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz
wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowaé zgodnie z tablica 4.

Tablica 4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej
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Warstwa mrozoochronna
0SCi

KR2

1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Cis2 4,0 MPa

2. Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2

Typ Al, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;

Typ B4: Ci52
3 Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ 1,2i5: Cis2 4,0 MPa;
’ wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: Rc 2 0,5 MPa
4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ 1i2: Ci52 4,0 MPa;
' wg PN-EN 14227-5 Typ 4: Rc 2 0,5 MPa

Uwaga: Oznaczenia typow konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014

2.2.3. Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny
spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-10 do PN-EN
14227-14, ktore zostaty okreslone w dokumentach: KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowacC spoiwa
hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy
mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
tablica 5.

Tablica 5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczgce gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
0SCi
KR2

Grunty stabilizowane cementem

L wg PN-EN 14227-10 Cis2 4,0 MPa
Grunty stabilizowane wapnem

2. wg PN-EN 14227-11 Rel0
Grunty stabilizowane zuzlem

3. wg PN-EN 14227-12 Cisz <4,0 MPa
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym

4. wg PN-EN 14227-13 Cis2 <4,0 MPa
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

> wg PN-EN 14227-14 Cis2 <4,0 MPa

2.2.4. Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej moga by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajgce wymagania podane w tablicy 6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich jednorodnosc.

Tablica 6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczgce gruntéw niewysadzinowych do
warstwy mrozoochronnej

i e Warstwa mrozoochronna
Lp. | Wtasciwosci
KR2
Zawartos$¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie .
L wg PN-EN 933-1, co najmniej %: Brak wymagan 10
5 Zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie wg 10 20
" | PN-EN 933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawarto$¢ czgstek przechodzacych
3. | przez sito 0,063 mm w warstwie, badanie wg PN- 6,0
EN 933-1, %:
4 Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg PN-EN 933- 35
" | 8, conajmniej
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5 Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, 35
" | badanie wg PN-EN 13286-47,co najmniej %:
Wspotczynnik filtracji kio** warstwy badanie wg
6. | PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i Zat D do WT-4 przy (’(’é’?r?/igg")s
zageszczeniu Is=1,0, co najmniej: ¢

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykona¢ (po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy PN-EN 933-8:2012, Zat. A

**) Badanie wspofczynnika filtracji - wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatagcznika D do WT-4 nalezy
wykonaé na etapie zatwierdzania materiatu. Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spetniajgce;j
powyzsze wymagania badania laboratoryjnego, nalezy rowniez okresli¢ wspétczynnik filtracji na
podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC ,,amerykanskiego”.

Ustalenie wspofczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkciji
mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w
Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego alternatywne metody
okreslania wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.5. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.6. Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :

— cement z PN-EN 197-1,

— zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,

— popioty lotne z PN-EN 14227-4,

— spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczng,

— wapno z PN-EN 459-1.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢

zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsgczajgcej powinna by¢ rozktadana za pomoca

urzadzen uniemozliwiajgcych segregacije.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzgdzenia dozujgce. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest
zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

— rowniarki, spycharki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

— recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz
materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moze powodowac zanieczyszczenia
(materiatéw i wyrobdw), ani obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybor srodkéw transportowych oraz
metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.
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5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej dopiero po
zakohczeniu i odebraniu robét ulegajgcych zakryciu lezgcych w warstwach nizszych tgcznie
Z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsgczajgcej nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podioza

Warstwe mrozoochronng nalezy uktadaé na warstwie ulepszonego podtoza spetniajgcego wymagania
okreslone w STWIORB D-04.05.00 ,Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem” lub podtozu gruntowym spetniajgcym wymagania STWiORB D-02.03.01
,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” w zalezno$ci od lokalizacji warstwy.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna byc¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa skitada sie z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa
powinna byé wyprofilowana izageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po
zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na
materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedilug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od wartosci podanych w tabeli 2.3, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta
grubos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszczaé¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami przy
zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie i nosnosé warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.
Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutdw
odksztatcenia, ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

_3xAp
4x AS

1,2 XD

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]

D — $rednica ptyty [mm].

Za zgodag Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
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5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca  bedzie  wykorzystywat, za  zgoda Inzyniera/lnspektora

Nadzoru/Zamawiajgcego, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢

wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego

utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad,
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie

od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytgcznie za zgodg

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowac¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie witasciwosci materiatow
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatdbw wsadowych, w trakcie

ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegolnienie badan i pomiardw | Minimalna liczba badan na

Lp.
P dziennej dziatce roboczej

jedno badanie (m?)

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajgca na

1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

3 | Zageszczenie i nosnos¢ warstwy™***) 2 6000

4 Badanie wtasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie
mieszanki / gruntu jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

5 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni

6 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

7 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni

8 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni

9 | Rzedne wysokosciowe 100m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla

pozostatych drég

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni
i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co

10 | Uksztattowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacjg projektowg
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11 | Grubos¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)
12 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 seria prébek (min. 3 probki) na kazde 3000m2wbudowanej
(dotyczy materiatdow zwigzanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dziatce roboczej.

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) na podstawie operatéw geodezyjnych.

***) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Prébki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki.
6.3.2. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wediug PN-EN 13286-2.
6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢é
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy nalezy uznac¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ez
jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is i nosno$¢ warstwy E: jest zgodna z tabelg 5. Zageszczenie
warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj.
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej.
lo = E. <22

E;
Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci jej umiejscowienia w
konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg
Projektowa.
Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé parametrom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla nosnosci

Badanie KR2 | KR5
Wskaznik zageszczenia |s = 1,00
Wskaznik odksztatcenia lo < 2,20

Wtdrny modut odksztatcenia E2 > 80 MPa -

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce
roboczej wg pkt. 6.3.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru/Zamawiajgcym.

6.3.4. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy
bada¢ z czestotliwoscig zgodnie z tablicg 4.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Ré6wnosé, spadki warstwy

Nierownosci podituzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
lub metodg réwnowazng (planografem). Nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ -2 cm i +1 cm.

6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.3.9. Grubos¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze
wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosé
tych warstw. Wybor metody pomiarow grubosci nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3.10. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntdw stabilizowanych powinna spetniac
wymagania okreslone w pkt. 2 w zalezno$ci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie sprzetu,

— roziozenie na uprzednio przygotowanym poditozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslone;j
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na

Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

©o®

wymywanie kruszyw
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http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00118
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10. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora
(oryg.)

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

8.
9.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2021, poz. 1213)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041 z p6ézn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)
Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie
warunkéw udostepniania deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie
internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajgce
zatgcznik V do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny
i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z
27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce
zatacznik 1l do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu
do wzoru, ktory nalezy stosowaé przy sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania
Techniczne.

10.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, Politechnika Wroctawska, GDDKIA,

Wroctaw, 2014.

11.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska,

GDDKIA, Gdansk, 2014.

12.Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw

13.

konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg VSS.

61


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00375
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377

PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIALCE NR EWID. 434
PRZY UL. STANISLAWA WYSPIANSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU

STWIORB D-04.04.02. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowiga wymagania dotyczgce robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy:

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 17 cm,

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 32 cm,

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 60 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowg funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy goérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezeh od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym, ktéry
moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz poditoza ulepszonego.
Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszanki tych kruszyw.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcoéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz WT-
42010 [17].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
spetnia¢c wymagania krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane.
Wymagania, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPIP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 1. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na
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utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem

i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt Wymagane wiaéciyvoéc_:i kruszywa do Odniesienie
W mieszanek niezwigzanych do tablicy
kategorie wediug PN-EN 13242
normie Wiasciwosé (kategorie wediug _ ) w PN-EN
PN-EN podbudowa zasadnicza 13242
13242
L Gc85/15,
g Ga85
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 | kruszywa grubego na sitach GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT10
4.3.3 | kruszywa drobnego i kruszywa o GTF 20’ Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 Fi Tablica 5
a) maksymalne wartosci wskaznika %0
4.4 ptaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika Slss Tablica 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren catkowicie
4.5 | zaokragglonych w kruszywie grubym Coors Tablica 7
(24mm)wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 .
46 a) w kruszywie grubym* foektarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
o x Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych i
4.7 | Jakosc pylow frakcjach, a tylko w mieszankach
Odpornosé na rozdrabnianie wg PN- .
52 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAss Tablica 9
Odpornosé na Scieranie kruszywa .
5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 MoeDeklarowana Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, Deklarowana i
8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,
55 |rozdziat7, e i
8 albo 9 (zaleznosci od frakgji) 24
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASKR Tablica 13
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN .
6.3 1744-1 SR Tablica 14
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Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego

niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

6.5.2.1 | /g PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1, p. 19.2
I . Brak substancji szkodliwych w stosunku
6.5.3 gﬁagpl'kll;zip; szczalne w wodzie wg do srodowiska wg odrebnych -
przepiséw
Brak ciat obcych takich jak: drewno,
6.5.4 | Zanieczyszczenia szkto, plastik, moggcych pogorszy¢ -
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 |1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia ’
Mrozoodpornos$é na frakcji kruszywa .
7.3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 Fa Tablica 20
Zat. C | Sklad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat.C. w zrédtach kruszywa pochodzenia
podrozd | . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
. stotne cechy $rodowiskowe : -
ziat kruszyw sztucznych i odpadowych
C.34 nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji

*) Lgczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$e.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wtasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny byé
jednorodnie wymieszane icharakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢é wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat V_Vym_agania wobec mieszanek Odniesienie
W PN-EN L niezwigzanych przeznaczonych do tablicy
13085 | Wiasciwos¢ do zastosowania w warstwie: W PN-EN
[12] podbudowy zasadniczej 13285 [12]
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksyrr_]alna zawartos¢ pytéw: UFs Tabl. 2
kategoria UF
432 E/I;mmalna zawartos¢ pytéw: kategoria = Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCogo Tabl.4i 6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe u2|a(/r\1/|$_n4|a wg rys. 12 Tabl.5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia poszczegdélnych partii — Wg tab. 4 WT-4 Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez

64




PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIALCE NR EWID. 434
PRZY UL. STANISLAWA WYSPIANSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU

producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2. uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 5 WT-4 Tablica 8
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik }
4.5 : . L 45
piaskowy SE - co najmniej
Odpornos$é na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA )
PN-EN 1097-1 [5], kategoria nie %
wyzsza niz
Odporno$é na Scieranie (dotyczy -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki ) wg deklarowana
PN-EN 1097-1 [5], kategoria Mpe
Mrozoodporno$s¢é  (dotyczy  frakcji -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) Fa
wg PN-EN 1367-1 [10]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do 2 60 ( KRO-KR1)
wskazmka zaggszczenia Is.=1,Q N > 80 (KR5) -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po
45 zaggszczeniu wg metody_Proctor_a dg Brak wymagar i
wskaznika  zageszczenia  1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrodiach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mlngrqln(e_go. Jednak w -
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.

4 2. Transport materiatéow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robdét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaot,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.

5 3. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien

wykonac¢ odcinek probny w celu:

a) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

c) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich

zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub

powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych

powinny by¢ naprawione. Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa zgodna z dokumentacjg

projektowg.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w

mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek

kruszywa) stacjonarne Ilub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepty

laboratoryjna.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek

niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [17] =zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez

producenta/dostawce nalezy stosowac¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia

podanych w WT-4 [17] zatgcznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na

miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym

celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,

elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢ po

zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz

66



PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIALCE NR EWID. 434
PRZY UL. STANISLAWA WYSPIANSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU

jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszye.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczagé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé
az do osiggniecia wymaganego w pkt. 6.3 wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

5.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaot.

0o

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

— wykonaé wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie

wymagan dotyczacych jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw w czasie rob6t

Minimalna liczba badan na

Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej

badanie [m?]

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajgca na jedno

1 |Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance

Badanie wtasciwosci innych niz
uziarnienie mieszanki

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie
jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w
razie watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki
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| 4 |Zageszczenieinoénoéé podbudowy 2 6000

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia
mieszanki nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wediug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is i no$no$¢ warstwy E: jest zgodna z tabelg 4. Zageszczenie
warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo
tj. stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej warstwy podbudowy.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Tablica 4. Wymagania dla nosnosci

droga dla
Badanie pieszych, droga | drogi o ruchu drogi o drogi o
dla pieszych KRO ruchu KR2 ruchu KR5
i rowerow
Wskaznik zageszczenia Is dla
podbudowy zasadniczej 2 1,00 = 1,00 = 1,00 = 1,00
Wskaznik odksztatcenia I, dla
podbudowy zasadniczej <220 < 2,20 < 2,20 < 2,20
g;ogggggiw;g::ﬁf;“; = > 80 MPa > 100MPa | = 130 MPa | = 160 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badania na dziennej dziaice
roboczej wg pkt. 6.3. Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Jako metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia
wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Witasciwosci mieszanki obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badac
z czestotliwoscig zgodnie z tablicg 3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy zasadniczej

Lp. ;/\Fl)yé?ic;i)%\?lmeme badan Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokosé 10 razy na 1 km
2 |Rownos$¢ podiuzna Wq [19]
3 |Rownos¢ poprzeczna Wg [19]
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysoko$ciowe*™) Wg [19]
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
7 | Grubosé na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.
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6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
1 Szerokos¢ warstwy projektowanej. Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm

> Réwnosé podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)

3 R6WNOSE poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)

4 Spadki poprzeczne 10,5%

5 Rzedne wysokosciowe -1cm/+0cm

6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm

7 Grubos¢ warstwy +10%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)
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4.

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-S-02205

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Czesé 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda
Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badah Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.
19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska,
GDDKIA, Gdansk, 2014.

21. Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.
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STWIORB D-04.05.00. Ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej lub gruntu
niewysadzinowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
wykonaniem:

— ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 25 cm,

— ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 40 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowg funkcje w
roztozeniu naprezen od koét pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne
konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory
moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszanki tych kruszyw.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktoérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M
00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy i ulepszonego podioza powinny
spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane.
Wymagania, ktére zostaty okredlone w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.
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Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetniaty wymagania podane w Tablicy 1. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.

Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

. Odniesie
Wymagania wobec kruszywa do nie do
Rozdzi mieszanek niezwigzanych tablic
atw przeznaczonych do zastosowania w W PN-I%/N
PN-EN Wiasciwos¢ warstwie: 13242 [1]
13242
[1] .
ulepszonego podtoza
Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20
4.3.1 |933-1 2], kategoria nie Gr80 Tabl. 2
nizsza niz: Ga75
Ogdlne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 | kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-
EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTeNR
4.3.3 | drobnego i kruszywa o Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg GTaNR

PN-EN 933-1 [2]

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4 [3]

a). maksymalne wartosci Tabl. 5

44 | \Wskaznika ptaskosci lub Fing
b). maksymalne wartosci Tabl. 6
wskaznika ksztattu SINrR
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
45 | Powierzchni CNR Tabl. 7

przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
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w kruszywie gruby wg
PN-EN 933-5 [4]

Zawartosc pytéw wg PN-
EN 933-1 [2]

fDekIarowana

4.6 . % Tabl. 8
a). w kruszywie grubym fDeKlarowana
b). w kruszywie drobnym?”
Wiasciwos¢ nie badana na
47 Jakosé pyléw p_oledynczych frakcjach, gtylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 —
2.4 WT-4 [17]
Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
5.2 1097-2 [6], kategoria nie LAao Tabl. 9
wyzsza niz
Odpornos$c¢ na Scieranie MpeDeklarowana
5.3 kruszywa grubego wg Tabl. 11
PN-EN 1097-1 [5]
Gestos¢ wg PN-EN 1097-
>4 | 6[7] rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 [7], rozdziat 7, 8 WemNR
55 .
albo 9 (w zaleznosci od WA242™)
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne
6.2 w kwasie wg PN-EN ASNR Tabl. 12
1744-1 [8]
Catkowita zawarto$¢
6.3 siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
[8]
Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w
6.4.3 | wwodzie wg PN-EN stosunku do srodowiska wg
1744-3 [9] odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 | Zanieczyszczenia drewno, szkito i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna
7.2 bazaltu wg PN-EN 1367- SBLa
3, wg PN-EN 1097-2 [6]
Mrozoodpornosé na
7.3.3 | frakcji kruszywa 8/16 wg Fdekiarowana (£7) Tabl. 20
PN-EN 1367-1 [5]
Za;:(aézn Sktad materiatowy deklarowany
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Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

Zatgczn . . .
ik C zazwyczaj nle_wystepUJe w zrodfach krugzywa_
'_ | Istotne cechy pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
podroz | < odowisk do k t h i odpadowych nalez
dziat | Srodowiskowe o kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

") Lgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych.

") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzac
mrozoodpornosc¢

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny byc¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniaty wtasciwosci z tablicy 2.
Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac
sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze
skfadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Odniesie
Rozdzia Wymagania wobec mieszanek {;Elﬂo
tw PN- L niezwigzanych przeznaczonychdo | PN-I%/N
EN Wiasciwos¢ zastosowania w warstwie:
13285 13285
[12] [12]
ulepszonego podtoza
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 |Maksymalna zawartosc UF12 Tabl. 2
pytéw: kategoria UF
Minimalna zawartosc pytow:
4.3.2 kategoria LF LFNR Tabl. 3
Zawartos¢ nadziarna: .
4.3.3 kategoria OC OCo0 Tabl.4i 6
441 Wyma_gama wobec Krzywe uziarnienia wg rys. 9-11 Tabl5i6
uziarnienia WT-4
Wymagania wobec
4.4.2 | jednorodno$ci uziarnienia Wg tab. 2 WT-4 Tablica 7
poszczegoblnych partii —
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porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(S)

4.4.2.

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - roéznice
w przesiewach

Wg tab. 3WT-4

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mroéz:
wskaznik piaskowy SE 7 co
najmniej

40

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz

LA40

Odpornosc¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki ) wg
PN-EN 1097-1 [5], kategoria
MbEe

deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1 [10]

Fdeklarowana (57)

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co
najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wiekszos¢ substancji

niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach

kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
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sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DMU-00.00.00
,YWymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00
"YVymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej,

STWIORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

d) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
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e) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

f) okreSlenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do

mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek proébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg na drodze wojewddzkiej, powiatowej i

gminnej jest warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej, spetniajgca

wymagania STWIORB D-04.02.02.

Podtozem pod podbudowe zasadniczg na chodnikach, zjazdach, przejazdach przez

chodnik, wyspach kanalizujgcych i bezpieczniku jest warstwa ulepszonego podioza z

mieszanki niezwigzanej, spetniajgca wymagania niniejszej STWIORB.

Podtozem pod ulepszone podtoze na chodnikach, zjazdach, przejazdach przez

chodnik, wyspach kanalizujgcych i bezpieczniku jest warstwa gruntu rodzimego

spetniajgca wymagania STWIORB D-02.00.00.

5.5. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu

zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac

uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢

jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna

grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze

przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej

niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana

| zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze

poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac

wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej

wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.

przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli

wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci,

mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od

optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim

szablonem, do spadkdéw poprzecznych i pochyleh podtuznych ustalonych w

dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnacé lokalne

wgtebienia.

5.6. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére

nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w pkt. 6.3 wskaznika

zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami

wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie

zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.

Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami
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ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem

wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

[

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

(] usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DMU-00.00.00
,YVWymagania ogoélne” pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w

tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej warstwy przypadajgca na
dziatce roboczej jedno badanie [m?]
1 |Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 |[Zawartos¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i nosnos¢ 5 6000
podbudowy
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
4 Badanie wtadciwosci innych niz | zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie

uziarnienie mieszanki

producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
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Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Badanie uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i nosSnos¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub
badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody
obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
Ei1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is i nosSnos¢ warstwy E2 jest zgodna z
tabelg 4. Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj. stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej warstwy mrozoochronnej.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do
0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie
powinno wynosic 0,45 MPa.

Tablica 4. Wymagania dla nosnosci

Badanie KR2 KR5
Wskaznik

zageszczenia ls = 1,00 = 1,03
Wskaznik < 290 < 220

odksztatcenia lo
Wtérny modut
odksztatcenia E2
dla ulepszonego
podtoza

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badania na
dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3. Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru
nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Jako metody referencyjne
uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego
modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt.
2 nalezy badac¢ z czestotliwoscig zgodnie z tablicg 3.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 lub metodg réwnowazng (planografem). Nieréwnos$ci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -2 cmi+1 cm
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6.3.8. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
acm.

6.3.9. Grubo$¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzyc¢ tgczng grubosc¢ tych warstw. Wybor metody pomiaréw
grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy w sposodb zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy zasadniczej i
ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badarn Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
i pomiaréw

1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podtuzna W sposob cigglty na kazdym pasie ruchu tatg
dtugosci 4m lub metodg rownowazng (planografem)

3 [Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe™™) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 |Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km

planie®
7 |Grubos¢ 10 razy na 1l km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacii
propozycje miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
1 Szeroko$¢ warstwy szerokosci projektowanej. Dla warto$ci sredniej

elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia
2 Réwnosc¢ podiuzna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza
+15mm — ulepszone podtoze

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia

3 Réwnosc¢ poprzeczna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza
+15mm — ulepszone podtoze
4 Spadki poprzeczne +0,5% — podbudowa zasadnicza/ulepszone podioze
‘o -2 cm / +1 cm — ulepszone podtoze
5 Rzedne wysok.oscn.)we -1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Ukszta’f:)ol\évr?irene oSt w +5cm — podbudowa zasadnicza/ulepszone podtoze
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| 7 | Grubos¢ warstwy |  +10% — podbudowa zasadnicza/ulepszone podtoze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
kruszywa niezwigzanego o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00
,YVWymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robat,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
13242 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

1 Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
6. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czesc¢ 2:
2 Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)
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7. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 6:

6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
8. PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza
1 chemiczna (oryg.)
9. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie
3 wyciggow przez wymywanie kruszyw
10 PN-EN 1367- Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
1 czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)
11 PN-EN 1367- Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
3 czynnikoéw atmosferycznych Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
12 PN-EN Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)
. 13285
13 PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody
13286-2 badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.

Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)
14 BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
.12
15 BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
. 04 tata.
16 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zatgcznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika
Gdanska, GDDKIA, Gdansk, 2014.

21. Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu
odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
VSS.
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STWIORB D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej

kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem:

— warstwy Scieralnej z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm utozonej na podsypce cementowo-
piaskowej o0 grubosci 3 cm po zageszczeniu,

— warstwy Scieralnej z kostki brukowej betonowej integracyjnej o grubosci 10 cm utozonej na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy

warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory

umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi

materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowg nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [6].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Wyglad i tekstura kostek betonowych powinny byé zgodne z normg PN-EN 1338 [6], pkt. 5.4.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Wymiary i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [6] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatagcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ Szeroko$¢ Grubosé Réznica
zadeklarowanych wymiarow pomiedzy dwoma
kostki, pomiarami
grubosci 2 2 3 grubosci, tej
<100 mm +3 3 4 samej kostki,
=100 mm powinna by¢ < 3

mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosc wklestos¢
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> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowe;j 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm

2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporrjoslc - na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych (wg gims, przy czy K y pzj ynezy wy '
Klasy 3, zat. D) g/m

y o,

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.

roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
4 szerokiej scierne;j, Bdhmego,
oznaczenia | normy) wg zat. G normy — wg zat. H mormy —

badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na I jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
2.6 | Nasigkliwosé E Wartos$¢ srednia nie wieksza niz 6,0%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys
i odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien
w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc¢ ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa  Scieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach

warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na

nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki

nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [5].

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy

wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie

srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek

tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.5. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania

PN-EN 13242 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [4] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [1],
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b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242 [2]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (ukfadarek), sktadajgcych sie z woézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.
4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Podloze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy pod nawierzchnie z kostki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” na
Zjazdach, drogach dla pieszych, peronach przy zatokach przystankowych, przedrukowaniach i wyspach
oraz STWIORB D-04.05.01 ,Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem”
na zatokach przystankowych.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
STWIORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni z kostki betonowej stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4
0 grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie
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nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
lub po utozeniu kostki betonowej nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢é zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;j.
5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepfa (np. matami ze stomy,
papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg réozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe mogg byé zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.
5.5.4. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem spetniajagcym wymagania pktu 2.3 b).

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowsg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Badanie wiasciwosci prefabrykatéw wymienionych w pkt. 2 nalezy wykona¢ na materiale pobranym z

budowy.

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan d Wartosci
opuszczalne
1 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, Wycznych, wymienionych w
pkcie 5.2
Biezaca kontrola w 2
punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.4;
> Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | roboczej: grubosci, spadkow odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) i cech konstrukcyjnych w projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjg grubosci £1 cm
projektowg i specyfikacja
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

Sukcesywnie na kazdej

a) zgodnos¢ z dokumentacijag projektowg dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | We wszystkich punktach Prze§un|e0|e O.d osl
. projektowanej do
geodezyjnie) charakterystycznych > em
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Przy kraw§d2|ach oraz we Odchylenia:
. . wszystkich punktach 4
instrumentem pomiarowym) +1cm;-2cm
charakterystycznych
d) réwnosé w profilu podtuznym (wg BN- . L
68/8931-04 [7] tatg czterometrowq) . Nierownosci do & mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatg  profilowg =z Przeswity miedzy fatg
poziomnicg i pomiarze przeswitu Jw. a powierzchnig do
klinem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg niwelaciji)
. Odchytki od
f) fnp;glél nisv%[?;i(?i)czne (sprawdzone Iw. dokumentagji
a ] projektowej do 0,3%
Odchytki od
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Iw szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do +5
cm
h) szerokos¢ i gteboko$é wypetnienia W 10 punktach
spoin (ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.4

liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)

dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

W nawierzchni, pomiedzy

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia w punktach
planie charakterystycznych

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ We wszystkich punktach charakterystycznych
podtuzna (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w
i poprzeczna, spadki poprzeczne i tab. 2,
szerokosc¢ Ip. od 3c do 3g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin

Wg pktu 5.5.4

kraweznikami, obrzezami oraz
wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie podioza,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkc;ji

betonu.
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

90


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00125

PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIALCE NR EWID. 434
PRZY UL. STANISLAWA WYSPIANSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU

STWIORB D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

STWIORB D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiIORB)

sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem

powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z:

— umocnieniem skarp nasypow i wykopdw poprzez humusowanie z obsianiem przy grubosci humusu
10cm,

— humusowanie z obsianiem powierzchni ptaskich przy grubosci humusu 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,

obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem

(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie

stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i

zaokrgglonych krawedziach.

1.4.6. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.
2.2. Materiatly do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowdw objetymi niniejszg STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,
— hasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

— zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

— zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

—  kwasowos¢ pH > 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [1] i
PN-B-12074 [2].
2.5. Darnina
Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ptaty lub pasma wycietej
darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i
grubosé¢ od 6 do 10 cm.
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Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokos¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgothym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.6. Material do umocnienia dna i skarp rowdéw

2.6.1. Umocnienie ptytami azurowymi

Ptyty azurowe o wymiarach 60x40x8 cm powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 1339 [7].
Wymagania dla piyt:

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3;

— wytrzymatos¢ na zginanie: klasa 3;

— odpornos¢ na Scieralnie: klasa 3;

— nasigkliwo$¢: do 6% .

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni goérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki nominalnych podano w PN-EN 1339.

Materiaty na podsypke pod ptyty azurowe: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 [8]
i zkruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [3] pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008 [6].

Beton na tawe pod ptyty azurowe powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206 [9], klasy minimum C 8/10.
2.6.2. Umocnienie brukiem kamiennym

Bruk kamienny powinien byé wykonany z kamienia tamanego o uziarnieniu 16-22 cm i spetniac
wymagania PN-EN 13242 [3] dla kategorii WA242 i Fn.

Do wypetnienia spoin zaprawa w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [3] pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia
Gr85), wody wg PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowtoki,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),

— drobnego sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.
4

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami
moggcymi przebié, rozcig¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Humusowanie skarp

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndéze skarpy nasypu od 15 do
25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywacé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5
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do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie

reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnhienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju poditoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodg mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Humusowanie i obsianie powierzchni ptaskich

Podtoze pod humus musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

Teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubos¢ przewidzianej warstwy

ziemi urodzajnej po zageszczeniu, wyrdwnany i splantowany,

Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg oraz starannie wyréwnana. Grubosé warstwy

ziemi urodzajnej po zageszczeniu powinna wynosi¢ minimum 10 cm.

Przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem zagrabié.

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne (najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do

potowy czerwca i od potowy sierpnia do potowy wrzesnia.). Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane

sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m2.

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i

stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.

W okresie do dwdch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zraszaé. W miejscach, gdzie trawy

nie wzeszty nalezy dokonac¢ siewu uzupetniajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzoru do akceptac;i.

6.4. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na

sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien

przekraczaé¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne

ZSUuwy.

6.5. Kontrola jakosci umochienh elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.5,

— rownosci goérnej powierzchni prefabrykatow — dopuszczalny przedwit mierzony tatg 2 m — 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— 1 m? (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem skarp,

— 1 m? (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem powierzchni ptaskich,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

93



PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" ZLOKALIZOWANEGO NA DZIALCE NR EWID. 434
PRZY UL. STANISLAWA WYSPIANSKIEGO 2 W RYMANOWIE-ZDROJU

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 humusowania z obsianiem skarp:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

obsianie,

uporzgdkowanie terenu,

koszt pielegnacji w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu): podlewanie,
odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? humusowania z obsianiem powierzchni ptaskich:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

obsianie,

uporzgdkowanie terenu,

koszt pielegnacji w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu). podlewanie,
odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

2.  PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze.

3.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne - Wymagania i badania.

5.  PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

7. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

8. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku .

9. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé.
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STWIiORB D-06.03.01. Scinanie i uzupehianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem pobocza i opaski z
mieszanki niezwiazanej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem pobocza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm lub mieszanki destuktu
pochodzgcego z frezowania nawierzchni bitumicznych i mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci
warstwy 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.3. Utwardzenie pobocza kruszywem naturalnym tamanym niezwigzanym lub opaski z kamienai
naturalnego — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg
mechaniczng).

1.4.4. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Kruszywo

Do wykonania pobocza nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa niezwigzanego odpowiadajgca
wymaganiom PN-EN 13242 [1].

Mieszanka kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm kat. Ceoz do wykonania poboczy powinna spetniaé¢
wymagania STWIORB D-05.01.04a, pkt. 2.2, tablica 1.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skfadowania kruszyw powinno by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

2.2.2. kamien naturalny

Do wykonania opaski nalezy stosowac¢ kamien naturalny 'Thassos' grecki frakcja 3-6 cm, grubosc¢
warstwy 15 cm po zageszczeniu.

2.2.3. Woda

Do zraszania kruszywa/destruktu nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— roéwniarki,

— walce statyczne lekkie i srednie,
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— plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania destruktu, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt.
4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy na podstawie dokumentacji projektowej:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowa¢ pobocze istniejgce,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen, odpowiednio zagesci¢ i wyprofilowaé oraz

sprawdzic¢ jego cechy geometryczne. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia

od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie

Mieszanka powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki z

zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roziozonej warstwy

powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowg. W miejscach, gdzie

widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ destrukt na materiat o odpowiednich

wiasciwosciach. Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajgcej nalezy przystgpi¢ do

jej zageszczania. Nieréwnosci i zagtebienia powstatle w czasie zageszczania powinny by¢

wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy i dodanie badz usunigecie materiatu, az do

otrzymania réwnej powierzchni.

Wilgotno$¢ podczas zageszczania powinna umozliwi¢ wtasciwe zageszczenie.

Zawarto$¢ wody w mieszance w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci

optymalnej z tolerancjg £2%.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych

warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakosci roboét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentaciji

1 . . . lraz . .
robét z dokumentacja projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Przygotowanie podfoza Biezaco Wg pktu 5.4
Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

4 kruszywa/destruktu . Wg pktu 5.5

5 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.6

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— szerokos¢ pobocza moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,

— nierdwno$ci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,

réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,

— grubosc¢ pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badac¢ grubos¢ pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania pobocza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego lub destruktu z frezowania warstw asfaltowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg roboty zwigzane z przygotowaniem
podtoza.

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
oraz niniejszych STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne”, pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 pobocza z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie podtoza,

— ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie pobocza,

— dostarczenie mieszanki kruszywa,

— wykonanie nawierzchni pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszych
STWIORB,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcym terenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2.  PN-EN 13285
3.  PN-B-04481
4. PN-EN 1097-1
5. PN-EN 1367-1
6. PN-EN 13286-2

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 1008

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje.

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval) (oryg.).

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.).

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proktora (oryg.).

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

8. Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia
szczego6towych warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021,

poz. 2468).
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STWIORB D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU
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STWIORB D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawianiem ogrodzenia
ochronnego sztywnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z ustawieniem balustrady dla pieszych typ U-11a oraz typu U-12a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 2.

Warunkiem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do
stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [11] oraz:

— zatwierdzenie przez wtasciwy organ administracji projektu tych urzgdzen przy drodze,

— prawidlowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,

— uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [10].

Mogg by¢ stosowane urzgdzenia, dla ktérych, jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje
whasciwosci uzytkowych, z ktérej bedzie wynika¢ spetnianie powyzszych warunkéw lub urzgadzenia
indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce.

2.2. Balustrada dla pieszych

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktadaé sie z poreczy, stupkéw i szczeblin.

Balustrada z poreczg wg Warunkoéw [8] powinny by¢ wykonane z rur o $rednicach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien byé wiekszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element
konstrukcji balustrady tgczacy szczebliny nie powinien znajdowaé sie powyzej 0,12 m od poziomu
chodnika.

2.3. Materialy do wykonania konstrukcji nosnej urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Konstrukcja nosna urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinna byé wykonana ze stali, zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub deklaracjg wtasciwosci producenta i nie gorszych niz stal gatunku
S235JR wg PN-EN 10025-1[5] lub Dx51D+Z275 wg PN-EN 10346. Konstrukcja powinna byé wykonana
z rur spetniajgcych wymagania normy PN-EN 10220 [4] lub PN-EN 10305-3 [8].

Powierzchnia kohcéw rury nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny byé ocynkowane (elementy zakotwione w betonie, co najmniej 5
cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo mogg by¢é malowane farbami nadajgcymi sie na do
uktadania na powitoki cynkowe lub zabezpieczone poprzez malowanie proszkowe na kolor RAL
wskazany w dokumentacji projektowej.

2.4. Materialy do wykonania zakotwien urzagdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajgce powinny byé montowane w podfozu przez zabetonowanie w gruncie
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Beton fundamentu powinien byé zgodny z instrukcjg producenta
i/lub dokumentacjg projektowg, przy czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C12/15 na sciskanie, wg
PN-EN 206 [7] i w klasie ekspozycji XC2.

2.5. Materiaty do wykonania wypetnien urzagdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki i przeciggi powinny by¢ wykonane ze stali gatunku co
najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [5] lub Dx51D+Z275 wg PN-EN 10346 [9] i powinny byc¢
ocynkowane. Mogg by¢ dodatkowo malowane farbami nadajgcymi sie do uktadania na powtoki cynkowe
naktadane ogniowo lub zabezpieczone poprzez malowanie proszkowe na kolor RAL wskazany w
dokumentaciji projektowe;j.

2.6. Wymagania dla_elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg ogrodzen jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Witasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1666
[1], PN-EN ISO 898-1 [2] lub innej normy zgodnie z deklaracjg producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubosé powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [6] jest zalezna od $rednicy tacznika
i Wynosi:

— dla d=20 mm: 45 pm,

— dla 62d<20 mm: 35 um,

— dla d<6 mm: 20 ym.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [6] lub
zgodne z PN-EN 10346 [9] i przez malowanie powlokami nadajgcymi sie na powierzchnie ocynkowane
zanurzeniowo lub malowanie proszkowe na kolor RAL wskazany w dokumentacji projektowej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotdéw pod stupki w gruncie zwigztym,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych lub koparek gasienicowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Rury stalowe na stupki, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Ustawienie balustrady

Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem statej organizaciji ruchu.

Roboty zwigzane z w ustawieniem balustrad obejmujg wykonanie nastepujacych czynno$ci:
jesli konieczne — potgczenie cztonéw balustrady przez spawanie,

— wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

— wykonanie dotéw pod stupki balustrady,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem
w nich marek stalowych do zamocowania balustrady,

— zamocowanie balustrady,

— uzupetnienie ochrony antykorozyjnej.

Zitgcza spawanych elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 499.

Dolny poziomy element konstrukcji balustrady fgczacy szczebliny nie moze znajdowac sie powyzej

0,12m od poziomu chodnika.
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W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie mocowac
ramy do stupkéw za pomocg $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi. Przeswity miedzy ramg
a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Po zamocowaniu przeset poreczy nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i uzupetnic¢
ewentualne uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powtoki antykorozyjnej mozna uzy¢ farb
wysokocynkowymi z duzg zawartoscig czesci statych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, polskg lub europejska
ocene techniczng, aktualng aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw
itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentow nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami
podanymi w pkcie 2 niniejszej STWiIORB.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania ogrodzenia z Dokumentacjg Projektowa,

— poprawnosci wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow,

— dokfadnos¢ przymocowania przeset,

— wysokos¢ ustawienia,

— ciggtosé, wyglad i grubosé zabezpieczenia antykorozyjnego.

Grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy sie grubosciomierzami magnetycznymi lub
elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonania balustrady dla pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m balustrady dla pieszych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady oraz materiatow
pomocniczych,

— wykonanie wykopu pod fundament,

— wykonanie fundamentu,

— pielegnacja wykonanego fundamentu,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajgcy stabilnosc,

— potaczenie poszczegdlnych odcinkdéw urzadzen,

— doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentaciji
projektowej,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-EN 1666 Nakretki szesSciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajgce
(z wktadkg niemetalowg), z gwintem metrycznym drobnozwojnym.

2. PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej - Czes¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o}
okreslonych klasach wtasnos$ci - Gwint zwykty i drobnozwojny.

3. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

4, PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke
dtugosci.

5. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogoéline
warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN ISO 1461 Powitoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

8. PN-EN 10305-3 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy - Czes¢ 3: Rury
ze szwem kalibrowane na zimno.

9. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty - Warunki
techniczne dostawy.

10.2. Inne dokumenty

10. Szczegotowe warunki techniczne dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 1-4 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (t. j.: Dz.U. z 2021 r., poz. 1213).
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STWIORB D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

STWIORB D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm i fawie betonowej z betonu C 12/15 wg PN-EN 206 [2].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe; rozrozniamy fawy betonowe z oporem lub zwykte.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub fawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli
produkcji.

2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw betonowych

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tabeli 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikdéw betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dlugos¢: £ 1%, =24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, <5 mm,
nominalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, =2 3 mm, < 10 mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchyiki C

od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/mZ
soli odladzajgcych (klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwo$¢ E Klasa Oznaczenie Nasigkliwosc¢
% masy
2 B <6
2.3 | Wytrzymatos¢ na F Klasa | Oznaczeni | Charakterystyczn Kazdy
Zginanie wytrz. e a wytrzymatos¢, | pojedyncz
MPa y
wynik,
MPa
2 T 50 >4,0
2.4 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢
wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwaciji
2.5 | Odpornos¢ na scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpor | szerokiej $ciernej, wg Bdhmego,
- zat. G normy badanie wg zat. H normy —
NOSCi podstawowe badanie
alternatywne
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000
mm?
2.6 | Odpornosc¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadowalajgca
odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),

c) trwatosé odpornoséci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu

3 Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typdéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych o

wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg

oraz zaprawy z uzyciem materiatéw spetniajgcych ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1 [1];

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [6] kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci
pytow fio;

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [6] kategorii uziarnienia Gc¢80/20 i zawartosci
pytow fio;

— zaleca sie stosowaé wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrdédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.5. Materiaty na tawy

Beton na fawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206 [2], klasy

minimum C 12/15.

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé masy zalewowe stosowane na gorgco lub

stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajgcej sie do wypetniania

szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 [7]. Masy

zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [8]. Masa uszczelniajgca

powinna posiada¢ aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng, wydang przez uprawniong

jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie

technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt.

4 2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac powyzej $cian srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport wyrobow oraz materialdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie mogg
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej lub wskazanh Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania robaot.
5 3. Wykonanie wykopu pod tawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu i konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4. Ltawa betonowa
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
W miejscach, gdzie przewiduje sie utozenie Scieku przykrawedziowego wymiary tawy betonowe;j
powinny zosta¢ poszerzone o szerokos¢ zewnetrzng scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg.
Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Przy ukfadaniu kraweznikow na fukach R<12 m zaleca sie stosowanie kraweznikéw betonowych
tukowych.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.
W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczeh miedzy kraweznikami spoina powinna byc¢
wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetniac
spoin materiatami sztywnymi.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejskg ocene techniczng), ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.,

— sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami STWIORB i
dokumentacji projektowej,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny

obejmowac wtasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie wykopu pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary wykopu oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem

5.3.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne

odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od

siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem,

C) wymiary taw

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.

Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci = 10% szerokosci projektowane;,

d) réownosé gbrnej powierzchni taw

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m

tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytlozong fatg nie moze

przekracza¢ 1 cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde

100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére

Wynosi 1+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego na fawie betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentac;ji
projektowej i STWIORB,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206 Beton — Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.

4 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco.
8. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
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STWIORB D-08.03.01. Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanowig wymagania dotyczgce wykonania, kontroli i odbioru
betonowych obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 i 8x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm i fawie betonowej z betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronne Ilub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza na
grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe

Wymaga sie, aby obrzeze betonowe spetnialo wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie:

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3;

— wytrzymatos¢ na zginanie: klasa 2;

— odpornos¢ na scieralnie: klasa 3;

— nasigkliwos¢: do 6% .

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340 [6].

Powierzchnia obrzezy nie powinna miec¢ rys i odpryskow.

2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia spoin

Materiat na podsypke i wypetnienie spoin obrzezy betonowych powinny spetni¢é wymagania podane
w STWIORB D-08.01.01 Krawezniki betonowe, pkt. 2.4.

2.4. Beton na tawe fundamentowg

Beton na tawe fundamentowg pod obrzeza powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206 [3], klasy minimum
C 8/10.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy moga byé wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Obrzeza betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza betonowe
uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w fawie
betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajgcg wymagania
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nie wymagajg wypetienia.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) wykopu pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWiIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i uleqajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane wykopu,

— wykonanie podsypki,

— wykonana tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza betonowego na tawie betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
zakup, dostarczenie

materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie wewnetrznej sciany obrzezy,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

~N O

PN-EN 197-1

PN-EN 14188-1

3. PN-EN 206
4.
5. PN-EN 1008

PN-EN 12620

. PN-EN 1340
. PN-EN 13242

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco.

Beton — Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos$¢.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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STWIORB D.10.00.00. INNE ROBOTY
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STWIORB D.10.01.01. Sciana oporowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem $cian oporowych z elementéw prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg
Sciany oporowej z prefabrykowanych elementéw betonowych typu L.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciana oporowa - budowla utrzymujgca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatdéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB -
ST.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muru oporowego, objetymi niniejszag STWIiORB, sa:

— betonowe elementy prefabrykowane,

— materialy do posadowienia i montazu elementéw prefabrykowanych.

2.3. Betonowe elementy prefabrykowane

Do obramowania rampy dojscia do peronéw lub zabezpieczenia chodnika nalezy zastosowac
prefabrykowane sciany oporowe typu L z betonu klasy C30/37. Ksztalt i wymiary elementéw
prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory o
gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Elementy nalezy sktadowac¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdine
rodzaje elementéw powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.4. Materialy do posadowienia elementéw prefabrykowanych

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [3], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [4] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [5].

Do wykonania fundamentu pod $ciane oporowg nalezy uzy¢ betonu klasy C12/15 spetniajgcego
wymagania normy

PN-EN 206 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muru oporowego

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania $ciany oporowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

ubijakéw recznych i mechanicznych,

— tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-EN 206 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod tawe

Wykop pod fawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana fawa po zageszczeniu betonu
powinna mie¢ wymiary oraz ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.3. Ustawienie sciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Elementy prefabrykowane nalezy ustawia¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do potgczenia elementéw prefabrykowanych nalezy uzy¢ stali
zbrojeniowej zgodnie z zaleceniami Producenta prefabrykatéw.

W przypadku, kiedy Producent nie wykona zabezpieczenia antykorozyjnego $ciany oporowej, nalezy
wszystkie powierzchnie elementéw $cianki stykajace sie z gruntem zabezpieczy¢ powtokami
bitumicznymi ,na zimno” (jednokrotne gruntowanie i dwukrotne smarowanie srodkiem potgestym).
Zasypke nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych zgodnie z dokumentacjg projektowa. Grunt
nalezy nanosi¢ warstwami po okoto 30cm i rGwnomiernie zageszczac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania $ciany oporowej

Kontrole wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych nalezy przeprowadzac¢
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest 1 m (metr) wykonania sciany oporowej z prefabrykowanych elementéow
betonowych typu L.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sciany oporowej z prefabrykowanych elementéw betonowych typu L obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— wykonanie fundamentu betonowego,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie elementéw prefabrykowanych,

— wykonanie potgczenia elementéw prefabrykowanych,
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— zasypanie elementéw prefabrykowanych,

— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN 206+A1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty
6. Informacje techniczne Producenta elementéw prefabrykowanych betonowych typu L.
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